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PARTE | - DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA

DELL'APPALTO

CAPO 1- NATURAED OGGETTO DELL’APPALTO

Art.

1.

Art,

1 - Condizioni generali e definizioni

Il presente Capitolato Speciale d'Appalto stab#lisorme, prescrizioni ed oneri general
nonché le clausole particolari dirette a regolarapgporto gestionale e contrattuale tra 'Ente
appaltante e I'impresa appaltatrice in relaziomhe @ratteristiche dell'intervento.

Nell’ambito del presente Capitolato Speciale d’Apmasalgono le seguenti definizioni:
C. A Codice Appalti approvato con D.Lgs. n.163 1i2l04/2006 e s.m.i.

C.G.A. Capitolato Generale d’Appalto del lavori plibi, approvato con D.M. LL.PP.
n.145 del 18/04/2000

C.S.A. presente Capitolato Speciale d’Appalto

R.G. Regolamento Generale di esecuzione ed athezel D.Lgs. n.163 approvato
con D.P.R. n.207 del 05/10/2010 e s.m.i.

R.U.P. Responsabile Unico del Procedimento

2 - Oggetto dell’Appalto

Ai sensi dell’'articolo 53, comma 2 lettera b), @=dice dei contratti, 'oggetto dell’appalto
consiste nell progettazione esecutiva e nell’edenez dei lavori, necessari per la
realizzazione dell'intervento di cui al comma 2eaondizioni di cui al comma 3.

L'intervento e cosi individuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione app@idNuova cabina di trasformazione
MT/BT e relativo Quadro Elettrico Generale - Complesso Edilizio Ex Regina Elena -
viale Regina Elena, n.291 - 00161 Roma”

b) descrizione sommaria: affidamento dell'appalter pa progettazione esecutiva e
realizzazione di una nuova cabina di trasformazielettrica MT/BT, come definito
dall'art. 53 , comma 2, lett b) del D.Lgsvo 163/200

) ubicazione: Viale Regina Elena n. 291 — 00166n&0

Sono comprese nell’appalto:

a) I'esecuzione di tutti i lavori, le prestaziold,forniture e le provviste necessarie per dare
il lavoro completamente compiuto e secondo le coadi stabilite dal capitolato speciale
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Art,

d’appalto, con le caratteristiche tecniche, quiligae quantitative previste dal progetto a
base di gara con i relativi allegati, dei qualppaltatore dichiara di aver preso completa
ed esatta conoscenza, nonché degli elaborati & di@umentazione di cui alla lettera b);

b) la redazione, prima dell’esecuzione di cui &ltera a), della progettazione esecutiva da
redigere a cura dell’appaltatore nel rispetto ddilcolo 93, comma 5, del Codice dei
contratti e degli articoli da 33 a 43 del d.P.R267 del 2010, in quanto applicabili, in
conformita al progetto posto a base di gara da#ai@ne appaltante e da approvare da
parte di quest'ultima prima dell'inizio dei lavaai sensi dell’articolo 16, comma 1; nel
seguito del presente contratto ogni qualvolta reoww le parole «progettazione esecutiva»
si intende la prestazione di cui alla presenteiatb).

La progettazione esecutiva e I'esecuzione dei lasono sempre e comunque effettuate
secondo le regole dellarte e l'appaltatore deveafmwnarsi alla massima diligenza

nell’adempimento dei propri obblighi; trova sempgplicazione l'articolo 1374 del codice

civile.

3 - Ammontare dell'appalto

L'importo dell’'appalto posto a base dell’affidamer definito come segue:

a | Importo lavori soggetto a ribasso € 570192,3]
b Oneri per attuazione dei piani di sicurezza compmes prezzi d'appaltp
(non soggetti a ribasso) € 16 333,14
A | IMPORTO TOTALE DELL’APPALTO DI LAVORI (ath) |€ 586 525,41
Importo per corrispettivo per progettazione eseeutart.53 comma3 C.A))
P soggetto a ribasso € 13 689,37
T | IMPORTO TOTALE DELL'APPALTO (A+p) € 600 214.87

L’importo contrattuale corrisponde alla somma dé&glporti determinati nella tabella di cui
al comma 1 al netto del ribasso percentuale offgatbaggiudicatario e calcolato sulle voci
“a” e “p” della suddetta tabella.

L’importo di cui al comma 1, lettera b), relativgliaoneri per la sicurezza e la salute nel
cantiere, non e soggetto ad alcun ribasso di gasensi dell'articolo 131, comma 3, primo
periodo, del Codice dei contratti e del punto 4deWallegato XV al Decreto n. 81/2008.

Art. 4 - Modalita di stipulazione del contratto

1.

Il contratto €& stipulato “a corpo” ai sensi deltieolo 53, comma 4, terzo periodo, del
Codice dei contratti, e dell’articolo 15, commalBl Regolamento generale.

L'importo del contratto, come determinato in sed@ala, resta fisso e invariabile, senza
che possa essere invocata da alcuna delle pattiaeoti alcuna successiva verificazione
sulla misura o sul valore attribuito alla quantita.

Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatamosede di gara si estende e si applica ali
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10.

11.

12.

13.

prezzi unitari in elenco, utilizzabili esclusivantemi fini di cui al comma 4.

| prezzi unitari di cui al comma 3, ancorché sewabkbre negoziale ai fini dell'appalto e
della determinazione dell'importo complessivo @idri, sono vincolanti per la definizione,
valutazione e contabilizzazione di eventuali varjaddizioni o detrazioni in corso d’'opera,
gualora ammissibili ai sensi dell’articolo 132 @=dice dei contratti, e che siano estranee ai
lavori gia previsti nonché agli eventuali lavorignonomia.

Il progetto definitivo e stato ritenuto dall’Appatbre, per dichiarazione resa in sede di gara
d’appalto, completo, esauriente, adeguato e redldilezper il prezzo indicato in offerta.

L’Appaltatore, avendo esaminato il progetto deiuaitin sede di gara, non ha avanzato
riserve circa la sua validita e realizzabilita.

Il presente C.S.A. e tutti gli elaborati del prdgetlefinitivo approvato, forniscono la
consistenza quantitativa e qualitativa dei lavoriché le caratteristiche tecniche delle opere
oggetto del contratto, gli impianti e le modalifargtallazione.

Il presente appalto, a corpo, si intende “chiavi nrano” e comprende tutto quanto
necessario, anche in via accessoria e complememtalla escluso né eccettuato per la
completa realizzazione a perfetta regola d'artequinto indicato nei disegni e nelle
descrizioni delle opere allegate, anche se nolicgamente dettagliato, essendo comunque,
indipendentemente da ogni riferimento alle singal@ita di misura, obbligo
dell’Appaltatore di eseguire e fornire I'opera nooessa completa “a perfetta regola d’arte”
e funzionale con riferimento al progetto allegatdla destinazione dell’'opera.

L’offerta dell’Appaltatore, quindi, tiene conto ditte le obbligazioni e di tutte le circostanze
generali e particolari, riportati nel presente &.Se negli elaborati progettuali ed
amministrativi, che possono influire sul costol’dskcuzione dell’opera. Pertanto I'oggetto
del contratto ha, come finalita, la progettaziosecaitiva e la realizzazione dell’opera nella
sua interezza e funzionalita.

Il prezzo relativo ai lavori a corpo, cosi coméedinato in seguito all’'offerta complessiva
in sede di gara (prezzo contrattuale), resta fissmvariabile, senza che possa essere
invocata da alcuna delle parti contraenti, perléaiori, alcuna successiva verificazione sulla
misura o sul valore attribuito alla quantita ditdvori.

Per i lavori a corpo, negli atti progettuali, ilmputo metrico & solo di riferimento per |l

concorrente ai soli fini della formulazione delfefta mentre I'importo complessivo, a
seguito  dell'offerta, resta fisso e invariabildjoastesso modo non hanno efficacia
negoziabile le quantita indicate dallEnte app#kanegli atti del progetto (computo

metrico), essendo obbligo esclusivo del concoerentontrollo e la verifica preventiva

della completezza e della congruita delle voci elledquantita indicate dallo stesso Ente
appaltante e di formulare l'offerta sulla sola basde proprie valutazioni qualitative e

guantitative, assumendone i rischi.

Pertanto le quantita indicate nel computo metrmsto in visione per la partecipazione
all'appalto, non hanno e non avranno alcun effedio fini dell’aggiudicazione e
dell’esecuzione dei lavori in appalto; essi sonpliegati al solo scopo di individuare la
consistenza e la qualita dei lavori da realizzare.

L’Ente appaltante, affidando i lavori allimpresppaltatrice, si avvale non soltanto delle
singole prestazioni indicate nel presente capiola¢nsi anche della capacita progettuale ed
organizzativa della stessa impresa.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Art.

L’Appaltatore pertanto assume l'impegno di assestxcnicamente 'Ente appaltante per
consentirgli di raggiungere I'obiettivo della realazione, messa in funzione e dell’'ottimale
utilizzazione dell’opera appaltata, mettendogli iapdsizione la sua professionalita ed
operando in modo da assicurare il crescente maghento dell’organizzazione e
dell’erogazione dei servizi, privilegiando la cogtaassistenza tecnica, la prevenzione dei
danni e la programmazione delle attivita.

In funzione di quanto sopra detto, resta inteschiaritco fra le parti che le pattuizioni
contrattuali devono essere interpretate nel sened’Appaltatore assume anche il ruolo di
tecnico interessato all’ladempimento delle prestazahe, giova ripeterlo, costituiscono
espressione della professionalita richiesta alldfgiore dall’Ente appaltante.

Resta altresi inteso e chiarito che I'’Appaltataneane I'unico responsabile, nei confronti
dell'Ente appaltante, per tutto quanto concernatiita sommariamente sopra descritte,
che verranno eseguite nel rispetto degli impegmtrat¢tuali, oltre che degli incombenti

derivanti da leggi, regolamenti ed altre normeigoxe.

Il prezzo contrattuale “a corpo” dell’'appalto corapde tutte le opere impiantistiche, civili e

murarie in genere nonché opere di scavo, demokzitnasporti a rifiuto ed a discarica,

opere di sostegno, di protezione e ponteggi, ogemdmpletamento in genere, comunque
connesse all'opera di che trattasi.

L’esecuzione dei lavori e delle forniture avverodosdopo che il progetto esecutivo sia stato
validato dal Responsabile del Procedimento ed appoalall’Ente appaltante.

Resta inteso che, ai sensi e per gli effetti dell’B8669 comma 6 del R.G., qualora il progetto
esecutivo redatto a cura dell’affidatario non stenuto meritevole di approvazione, il
responsabile del procedimento avvia la proceducaiicall’art. 136 del C.A.

La corresponsione del progettista della quota dehpenso corrispondente agli oneri di

progettazione, al netto del ribasso d'asta, pr@ymovazione del progetto esecutivo e previa
presentazione dei relativi documenti fiscali debgmttista, resta a carico dell'impresa

appaltatrice, come meglio specificato all’art.30.

5 - Categorie dei lavori

Ai sensi dell’articolo 61 del R.G. e in conformadl’allegato «A» al predetto R.G., i lavori
sono classificati:

Declaratoria Categoria | Classifica | Importo Incidenza

Impianti per la trasformazione
alta/media tensione e per |la
a | distribuzione di energia elettrica fin
corrente alternata e continua |ed

impianti di pubblica illuminazione 0OG10 1] €586. 525,45 100%

Si precisa che il corrispettivo rimane stabilitac@po nellammontare fisso e invariabile
rispetto al contratto.
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CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6 - Interpretazione del contratto e del capit  olato speciale d'appalto

1.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di @ttg vale la soluzione piu aderente alle
finalita per le quali il lavoro e stato progettagocomunque quella meglio rispondente ai
criteri di ragionevolezza e di buona tecnica eseaut

In caso di norme del capitolato speciale tra loom mompatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogonerme eccezionali o quelle che fanno
eccezione a regole generali, in secondo luogo @uelbggiormente conformi alle
disposizioni legislative o regolamentari oppuréoadlinamento giuridico, in terzo luogo
guelle di maggior dettaglio e infine quelle di ¢dseee ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, casme delle disposizioni del presente
Capitolato speciale, é fatta tenendo conto detlalifa del contratto e dei risultati ricercati
con l'attuazione del progetto approvato; per odfna @&venienza trovano applicazione gli
articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

Art. 7 - Documenti che fanno parte del contratto

1.

Fanno parte integrante e sostanziale del contdi#ppalto, ancorché non materialmente
allegati:

a. il capitolato generale d’appalto C.A. approvato deareto ministeriale 19 aprile 2000,
n. 145, per quanto non in contrasto con il pres€@pitolato speciale C.S.A. 0 non
previsto da quest'ultimo e per la parte ancorantge

b. il presente C.S.A,;

c. tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del pgetto posto a base di gara, ad eccezione di
quelli esplicitamente esclusi ai sensi del sucgessbmma 3 ;

d. lelenco dei prezzi unitari;

e. il piano di sicurezza e di coordinamento di cuiaalicolo 100 del Decreto n. 81 del
2008 e al punto 2 dell’allegato XV allo stesso déxr

f. il piano operativo di sicurezza di cui all'articol®1, comma 2, lettera c), del Codice
dei contratti, all’articolo 89, comma 1, letterg gl Decreto n. 81 del 2008 e al punto
3.2 dell'allegato XV allo stesso decreto;

g. il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del R.GPdR. n. 207 del 2010;

h. le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddione per categorie omogenee,
ancorché inserite e integranti il presente Capiolspeciale; esse hanno efficacia
limitatamente ai fini dell’aggiudicazione per lateieninazione dei requisiti soggettivi
degli esecutori, ai fini della definizione dei régjti oggettivi e del subappalto, e,
sempre che non riguardino il compenso a corpo aeirl contrattuali, ai fini della
valutazione delle addizioni o diminuzioni dei lavail’articolo 132 del Codice dei
contratti;
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i. le polizze di garanzia di cui al Capo 6;
J.  “Codice di comportamento dei dipendenti pubbliarianato con D.P.R. 62/2013.

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggieenlorme vigenti in materia di lavori
pubblici e in particolare:

a. il Codice dei contratti, approvato con decretod&divo 12 aprile 2006, n. 163;
b. ild.P.R. n. 207 del 2010, per quanto applicabile;
c. il decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, caelativi allegati.
3. Non fanno invece parte del contratto e sono esteamapporti negoziali:
a. il computo metrico e il computo metrico estimativo;

b. le quantita delle singole voci elementari rilevadigli atti progettuali, e da qualsiasi
altro loro allegato.

Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti I'ap palto

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell’afgiale equivale a dichiarazione di perfetta
conoscenza e incondizionata accettazione anchesdei allegati, della legge, dei
regolamenti e di tutte le norme vigenti in matatidavori pubblici, nonché alla completa
accettazione di tutte le norme che regolano il gs appalto, e del progetto per quanto
attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. Ai sensi dell’articolo 106, comma 3, del R.G., paftatore da atto, senza riserva alcuna,
della piena conoscenza e disponibilita degli attigpttuali e della documentazione, della
disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, ietondizioni pattuite in sede di offerta e ogni
altra circostanza che interessi i lavori, che, ca@epposito verbale sottoscritto col R.U.P.,
consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 9 - Fallimento dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazi@ppaltante si avvale, senza pregiudizio per
ogni altro diritto e azione a tutela dei proprieirgssi, della procedura prevista dagli articoli
136 e 138 del Codice dei contratti.

2. Qualora I'esecutore sia un raggruppamento temporanecaso di fallimento dell'impresa
mandataria o di una impresa mandante trovano azphice rispettivamente i commi 18 e
19 dell'articolo 37 del Codice dei contratti.
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Art. 10 - Rappresentante dell'appaltatore e domic ilio; direttore di cantiere

1.

L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensiienmadi di cui all’articolo 2 del capitolato
generale d’appalto; a tale domicilio si intendoitoalmente effettuate tutte le intimazioni,
le assegnazioni di termini e ogni altra notifica@oo comunicazione dipendente dal
contratto.

L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sengienodi di cui all’articolo 3 del capitolato
generale d’appalto, le generalita delle personeriaziate a riscuotere.

Qualora I'appaltatore non conduca direttamenteoria deve depositare presso la Stazione
appaltante, ai sensi e nei modi di cui all’articdlodel capitolato generale d’appalto, il

mandato conferito con atto pubblico a persona idpsestituibile su richiesta motivata della

Stazione appaltante. La direzione del cantieresarda dal direttore tecnico dell'impresa o

da altro tecnico, abilitato secondo le previsiogl presente Capitolato speciale in rapporto
alle caratteristiche delle opere da eseguire. Liagsne della direzione di cantiere da parte
del direttore tecnico avviene mediante delega cdaf@a tutte le imprese operanti nel

cantiere, con lindicazione specifica delle attalmni da esercitare dal delegato anche in
rapporto a quelle degli altri soggetti operanti cesttiere.

L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere iagsa I'organizzazione, la gestione tecnica e
la conduzione del cantiere. Il direttore dei laviai il diritto di esigere il cambiamento del

direttore di cantiere e del personale dell'appaitatper disciplina, incapacita o grave
negligenza. L’appaltatore € in tutti i casi resp@iile dei danni causati dall'imperizia o dalla
negligenza di detti soggetti, nonché della malafediella frode nella somministrazione o

nell'impiego dei materiali.

Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1delle persona di cui ai commi 2, 3 0 4,
deve essere tempestivamente notificata alla Stazappaltante; ogni variazione della
persona di cui al comma 3 deve essere accompagdahtdeposito presso la Stazione
appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 11 - Norme generali sui materiali, i compone  nti, i sistemi e l'esecuzione

1.

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opefe, forniture, i componenti, anche
relativamente a sistemi e subsistemi di impianthtdogici oggetto dell'appalto, devono
essere rispettate tutte le prescrizioni di leggéi eegolamento in materia di qualita,
provenienza e accettazione dei materiali e compgomamché, per quanto concerne la
descrizione, i requisiti di prestazione e le mddadlii esecuzione di ogni categoria di lavoro,
tutte le indicazioni contenute o richiamate conwi@mente nel presente Capitolato speciale,
negli elaborati grafici del progetto esecutivo dandescrizione delle singole voci allegata
allo stesso capitolato.

Per quanto riguarda l'accettazione, la qualitaragdiego dei materiali, la loro provvista, il
luogo della loro provenienza e l'eventuale sostiime di quest'ultimo, si applicano
rispettivamente gli articoli 16 e 17 del capitolgenerale d’appalto.

L’appaltatore, sia per sé che per i propri fornjtateve garantire che i materiali da
costruzione utilizzati siano conformi al d.P.R.&dkile 1993, n. 246.

L’appaltatore, sia per sé che per i propri eventsabappaltatori, deve garantire che
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'esecuzione delle opere sia conforme alle «Noramithe per le costruzioni» approvate
con il decreto del Ministro delle infrastrutture gdnnaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29
del 4 febbraio 2008).

Art. 12 - Convenzioni in materia di valuta e termi  ni

1. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione appalie i valori in cifra assoluta si intendono in
euro.

2. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione appalie i valori in cifra assoluta, ove non
diversamente specificato, si intendono I.V.A. esalu

3. Tutti i termini di cui al presente Capitolato sp@ej se non diversamente stabilito nella
singola disposizione, sono computati in conformait®®egolamento CEE 3 giugno 1971, n.
1182.
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CAPO 3 - TERMINI PER LA PROGETTAZIONE E L’ESECUZIONE

Art. 13 - Progettazione definitiva

1.

La progettazione definitiva posta a base di gaedfigata, validata e approvata, costituisce
elemento contrattuale vincolante per la progettezi@secutiva, alle condizioni di cui
all'articolo 14, nonché per I'esecuzione dei lavori

Costituisce parte integrante del progetto definitivpiano di sicurezza e di coordinamento
di cui all’articolo 100 del decreto legislativo8il del 2008.

Art. 14 - Progettazione esecutiva: modalita e term  ini

1.

Fermo restando quanto previsto dall’articolo 16BRI&., d.P.R. n. 207 del 2010, dopo la
stipulazione del contratto il R.U.P. ordina all’aftatore, con apposito provvedimento, di
dare immediatamente inizio alla progettazione d@sexuln applicazione analogica degli

articoli 153, comma 1, secondo periodo e comma e, ddP.R. n. 207 del 2010 e

dell'articolo 11, comma 9, periodi terzo e quagocomma 12, del Codice dei contratti, il

R.U.P. puo emettere il predetto ordine anche prieiéa stipulazione del contratto se il

mancato avvio della progettazione esecutiva determin grave danno all'interesse pubblico
che l'opera appaltata € destinata a soddisfaretaincaso nell’ordine sono indicate

espressamente le motivazioni che giustificano I'ediato avvio della progettazione.

Se l'ordine di cui al comma 1 non € emesso o novigree all'appaltatore entro 30 (trenta)
giorni dalla stipulazione del contratto, lo stessontende comunque emesso e l'ordine si
intende impartito e ricevuto alla data di scadetedgredetto termine.

La progettazione esecutiva deve essere redattaseguoata alla Stazione appaltante entro il
termine di 20 (venti) giorni dal provvedimento dii@l comma 1 o dal termine di cui al
comma 2. La progettazione esecutiva non puo pregeadeuna variazione alla qualita e alle
guantita delle lavorazioni previste nel progettéirdvo di cui all’articolo 12, posto a base
di gara; eventuali variazioni quantitative o qualite non hanno alcuna influenza né
sull'importo dei lavori che resta fisso e invariabnella misura contrattuale, né sulla qualita
dell’'esecuzione, dei materiali, delle prestaziordiegni aspetto tecnico, che resta fissa e
invariabile rispetto a quanto previsto dal proggitsto a base di gara. Sono ammesse le
variazioni qualitative e quantitative, contenuté&r@mn importo non superiore al 5% (cinque
per cento) della categoria di lavoro dell’appalteme individuata nella tabella di cui
all'articolo 5, che non incidano su eventuali presoni degli enti competenti di cui
all'articolo 16, comma 3, e che non comportino wmanto dell'importo del contratto
stipulato.

Nel caso in cui si verifichi una delle ipotesi di @ll'articolo 132, comma 1, lettere a), b), c)
o d), del Codice dei contratti, oppure nel caserddri od omissioni riscontrati nel progetto
posto a base di gara, le variazioni da apportédespeogettazione esecutiva sono valutate in
base ai prezzi di cui all'articolo 45. La Stazicmgpaltante procede all’accertamento delle
cause, condizioni e presupposti che hanno datoolualle variazioni nonché al
concordamento dei nuovi prezzi entro 15 (quindi@dyni dall'accertamento della necessita
di introdurre nella progettazione esecutiva la a&dne al progetto posto a base di gara.
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L’assenso alla variante da parte della Stazionealtgge avviene mediante atto scritto

comunicato tempestivamente all’appaltatore; com t@assenso pud essere riconosciuta
motivatamente una proroga al termine di cui al can®previsto per la presentazione della
progettazione esecutiva. Tale proroga deve esskguata alla complessita e importanza
delle modifiche da apportare alla progettazionec®g ma non pud comunque essere
superiore ad un quarto del temine previsto inizélte.

Durante la progettazione esecutiva il progettigt@edcoordinarsi con il soggetto o I'organo

di verifica di cui all’articolo 112 del Codice debntratti, mediante confronti costanti in

modo da minimizzare i rischi di verifica negativh.progettista deve altresi, se ci0 sia
opportuno, sentire il soggetto titolare della pttagone definitiva posta a base di gara e |l
coordinatore per la sicurezza in fase di progeitezi al fine di redigere la progettazione
esecutiva nel modo piu coerente e conforme possdgli atti progettuali posti a base di

gara. Ai sensi dell’articolo 24, comma 3, seconddqulo, del R.G, d.P.R. n. 207 del 2010,
la redazione del progetto esecutivo deve avvermilla sede o nelle sedi dichiarate in sede di
offerta.

La progettazione esecutiva deve comprendere iloRiasicurezza e Coordinamento in fase
di Progettazione partendo dal documento predisgustal progetto definitivo posto a base
di gara, verificandone ed integrando le previstmlora necessario.

Art. 15 - Ritardo nella progettazione esecutiva

1.

Fermo restando quanto previsto dall’articolo 24nom 1, in caso di mancato rispetto del
termine per la consegna della progettazione esecptievisto dall’articolo 14, comma 3,
per ogni giorno naturale di ritardo e applicatpéaale nella misura di cui al comma 2.

La penale e determinata nelle misura pari allorlnpiée (euro uno per mille) dell’importo
contrattuale relativo alla progettazione esecutiva.

Non concorrono alle penali e pertanto non concarrah decorso dei termini, i tempi
necessari a partire dalla presentazione della fiemjene esecutiva completa alla Stazione
appaltante, fino all'approvazione da parte di quésha. | termini restano pertanto sospesi
per il tempo intercorrente tra la predetta pressote, 'acquisizione di tutti i pareri, nulla
osta o atti di assenso comunque denominati, da@ plaqualunque organo, ente o autorita
competente, nonché all’'ottenimento della verifiazsipva ai sensi dell’articolo 112 del
Codice dei contratti, e la citata approvazionerdiia, sempre che i differimenti non siano
imputabili all’'appaltatore o ai progettisti dellapltatore.

Art. 16 - Approvazione della progettazione esecuti va

1.

Entro 20 (venti) giorni dalla presentazione delleogettazione esecutiva da parte
dell'appaltatore, essa € verificata e validata REIP e, ottenuta la verifica favorevole ai
sensi dell’articolo 112 del Codice dei contratdegli articoli 45, 49, 52, 53 e 54, del R.G,,
d.P.R. n. 207 del 2010, e approvata dalla medeStawone appaltante, sentito il progettista
del progetto definitivo posto a base di gara, emtsuccessivi 15 (quindici) giorni. I
provvedimento di approvazione € comunicato tempastente all’appaltatore a cura del
R.U.P.

Se nell’emissione dei pareri, nulla-osta, autozrza o altri atti di assenso comunque
denominati, oppure nei procedimenti di verificai@pprovazione di cui al comma 1, sono
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imposte prescrizioni e condizioni, queste devorsesaccolte dall’appaltatore senza alcun
aumento di spesa, sempre che non si tratti di e@mmi ostative ai sensi dei successivi
commi 4 o05.

3. Se la progettazione esecutiva redatta a cura pp#lgatore non é ritenuta meritevole di
approvazione, il contratto e risolto per inadempitoedell’appaltatore medesimo ai sensi
dell'articolo 136 del Codice dei contratti. In tedso nulla € dovuto all'appaltatore per le
spese sostenute per la progettazione esecutiva.

4. Non é meritevole di approvazione la progettazisezretiva:

a. che si discosta dalla progettazione definitiva apata di cui all’articolo 13, in modo
da compromettere, anche parzialmente, le finak#intervento, il suo costo o altri
elementi significativi della stessa progettazioaéritiva;

b. in contrasto con norme di legge o di regolamentonateria edilizia, urbanistica, di
sicurezza, igienico sanitaria, superamento deltedsa architettoniche o altre norme
speciali;

redatta in violazione di norme tecniche di settore;

che, secondo le normali cognizioni tecniche dealdi dei servizi di ingegneria e
architettura, non illustra compiutamente i lavoai @seguire o li illustra in modo non
idoneo alla loro immediata esecuzione;

e. nella quale si riscontrano errori od omissioni @tiggli come definite dal Codice dei
contratti;

f. che, in ogni altro caso, comporta una sua attuazioiorma diversa o in tempi diversi
rispetto a quanto previsto dalla progettazionenitefa approvata di cui all’articolo 13.

5. Non e altresi meritevole di approvazione la pr@geétne esecutiva che, per ragioni
imputabili ai progettisti che I'hanno redatta, nottiene la verifica positiva ai sensi
dell'articolo 112 del Codice dei contratti e degtticoli da 52 a 59 e 169, comma 9, del
R.G., D.P.R. n. 207 del 2010, oppure che non o#tengrescritti pareri, nulla-osta,
autorizzazioni o altri atti di assenso comunqueodanati il cui rilascio costituisce attivita
vincolata o, se costituisce attivita connotata idardzionalita tecnica, il mancato rilascio di
tali pareri € imputabile a colpa o negligenza pssienale del progettista.

6. In ogni altro caso di mancata approvazione dellzy@itazione esecutiva, per cause non
imputabili all'appaltatore, la Stazione appaltardeede dal contratto e, in deroga a quanto
previsto dall'articolo 134 del Codice dei contratéill’appaltatore sono riconosciuti i
seguenti importi:

a. le spese contrattuali sostenute, ai sensi deti@dil39 del R.G, D.P.R. n. 207/2010;
b. le spese per la progettazione esecutiva come degdsnn sede di aggiudicazione;

c. altre spese eventualmente sostenute e adeguatatioent@entate, comunque in misura
non superiore a quanto previsto dall'art. 157, cenimndel R.G, D.P.R. n. 207/2010.
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Art. 17 - Consegna e inizio dei lavori

1.

L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo I'approvamodel progetto esecutivo (validazione da
parte del RUP), in seguito a consegna, risultaatepposito verbale, da effettuarsi non oltre
45 giorni dalla predetta approvazione, previa ceazne dell’esecutore.

Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore sopresenta a ricevere la consegna dei
lavori, il direttore dei lavori fissa un nuovo tema perentorio, non inferiore a 5 giorni e non
superiore a 15; i termini per I'esecuzione decarrmomunque dalla data della prima
convocazione. Decorso inutilmente il termine diidatto € facolta della Stazione appaltante
di risolvere il contratto e incamerare la cauzidieema restando la possibilita di avvalersi
della garanzia fideiussoria al fine del risarcinoedél danno, senza che cid possa costituire
motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora is@detta una nuova procedura per
I'affidamento del completamento dei lavori, I'apjadbre € escluso dalla partecipazione in
guanto I'inadempimento é considerato grave neghgextcertata.

Prima della redazione del verbale di consegna diatucomma 1, il R.U.P. accerta
'avvenuto adempimento degli obblighi di cui agfiieoli 47, 48, 49, 50 e 51 e ne comunica
I'esito al Direttore dei lavori. La redazione dedrliale di consegna e subordinata a tale
positivo accertamento, in assenza del quale ilaleri consegna ¢ inefficace e i lavori non
possono essere iniziati. L'inizio dei lavori € camue subordinato all’approvazione di cui
al comma 6 e alla sottoscrizione del verbale diiegabilita di cui all’articolo 106, comma
3, del d.P.R. n. 207 del 2010.

Le disposizioni sulla consegna di cui al commai 2pplicano anche alle singole consegne
frazionate, in presenza di temporanea indispotabiii aree ed immobili; in tal caso si
provvede ogni volta alla compilazione di un verbdieonsegna provvisorio e l'ultimo di
guesti costituisce verbale di consegna definitimoha ai fini del computo dei termini per
'esecuzione, se non diversamente determinatiothroa 2 si applica limitatamente alle
singole parti consegnate, qualora l'urgenza siddia all'esecuzione di alcune di esse.

Art. 18 - Termini per l'ultimazione dei lavori

1.

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresiell’appalto & fissato in giorni 120
(centoventi) naturali consecutivi decorrenti daléa del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 é tenutotaalelle ferie contrattuali.

L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperadebcronoprogramma dei lavori che potra
fissare scadenze inderogabili per l'approntamengtiedopere necessarie all'inizio di
forniture e lavori da effettuarsi da altre ditter mento della Stazione appaltante oppure
necessarie all'utilizzazione, prima della fine twiori e previa emissione del certificato di
regolare esecuzione riferito alla sola parte funaie delle opere.
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Art. 19 - Proroghe

1.

L’appaltatore, qualora per causa a esso non impeitaion sia in grado di ultimare i lavori
nel termine contrattuale, puo chiedere la prorggasentando apposita richiesta motivata
almeno 5 giorni prima della scadenza del termindrattuale.

In deroga a quanto previsto al comma 1, la richigstO essere presentata anche qualora
manchino meno di 5 giorni alla scadenza del caoimbd, comunque prima di tale scadenza,
gualora le cause che hanno determinato la rich@ssd@ano verificate posteriormente; in
guesto caso la richiesta deve essere motivata ancletazione alla specifica circostanza
della tardivita.

La richiesta € presentata al direttore di lavorgulale la trasmette tempestivamente al
R.U.P., corredata dal proprio parere; qualora thiesta sia presentata direttamente al
R.U.P. questi acquisisce tempestivamente il patelrdirettore dei lavori.

La proroga € concessa 0 negata con provvedimenttosdel R.U.P. entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; il R.U.P. puo presearel dal parere del direttore dei lavori
gualora questi non si esprima entro 10 giorni e distostarsi dallo stesso parere; nel
provvedimento é riportato il parere del direttoee ldvori qualora questo sia difforme dalle
conclusioni del R.U.P.

Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorndlielO giorni di cui al comma 4 sono ridotti
rispettivamente a 10 giorni e a 3 giorni; neglisstecasi qualora la proroga sia concessa
formalmente dopo la scadenza del termine contilaitessa ha effetto retroattivo a partire
da tale ultimo termine.

La mancata determinazione del R.U.P. entro i tdrdiicui ai commi 1, 2 o 5 costituisce
rigetto della richiesta.

Art. 20 - Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

1.

In caso di cause di forza maggiore, condizioni atimogiche oggettivamente eccezionali od
altre circostanze speciali che impediscano in w@mporanea che i lavori procedano
utiimente a regola d’arte, la direzione dei lawditifficio o su segnalazione dell’appaltatore
pud ordinare la sospensione dei lavori redigendoosip verbale sentito I'appaltatore;
costituiscono circostanze speciali le situaziom dbterminano la necessita di procedere alla
redazione di una variante in corso d'opera nei pasvisti dall'articolo 132, comma 1,
lettere a), b), c) e d), del Codice dei contrgtér le sospensioni di cui al presente articolo
nessun indennizzo spetta all’'appaltatore.

Il verbale di sospensione deve contenere:
a. l'indicazione dello stato di avanzamento dei layori
b. l'adeguata motivazione a cura della direzione aeolti;

c. l'eventuale imputazione delle cause ad una delié paa terzi, se del caso anche con
riferimento alle risultanze del verbale di consegradle circostanze sopravvenute.

Il verbale di sospensione e controfirmato dall’dfgiare, deve pervenire al R.U.P. entro |l
qguinto giorno naturale successivo alla sua redazmmleve essere restituito controfirmati
dallo stesso o dal suo delegato; qualora il R.Uhéh si pronunci entro 5 giorni dal
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ricevimento, il verbale si da per riconosciuto eaitato dalla Stazione appaltante.

Qualora l'appaltatore non intervenga alla firma delbale di sospensione o rifiuti di
sottoscriverlo, oppure apponga sullo stesso dadkrve, si procede a norma dell’articolo
190 del Regolamento generale.

In ogni caso la sospensione opera dalla data dzrede del verbale, accettato dal R.U.P. o
sul quale si sia formata I'accettazione tacita; poesono essere riconosciute sospensioni, e
i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, issanza di adeguate motivazioni o le cui
motivazioni non siano riconosciute adeguate deepet R.U.P.

Il verbale di sospensione ha efficacia dal quintorg antecedente la sua presentazione al
R.U.P., qualora il predetto verbale gli sia statasmesso dopo il quinto giorno dalla
redazione oppure rechi una data di decorrenza gdefipensione anteriore al quinto giorno
precedente la data di trasmissione.

Non appena cessate le cause della sospensionetiodk dei lavori redige il verbale di
ripresa che, oltre a richiamare il precedente Jerbasospensione, deve indicare i giorni di
effettiva sospensione e il conseguente nuovo terraontrattuale dei lavori differito di un
numero di giorni pari all'accertata durata dellasensione.

Il verbale di ripresa dei lavori & controfirmatdl@gpaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso é
efficace dalla data della sua redazione; al verlaleipresa dei lavori si applicano le
disposizioni di cui ai commi 3 e 4.

Le disposizioni di cui ai commi precedenti si apgho anche a sospensioni parziali e
riprese parziali che abbiano per oggetto partirda@tete dei lavori, da indicare nei relativi
verbali; in tal caso il differimento dei termini mwattuali € pari ad un numero di giorni
costituito dal prodotto dei giorni di sospensiorez {p rapporto tra 'ammontare dei lavori
sospesi e l'importo totale dei lavori previsto oedtesso periodo secondo il programma
esecutivo dei lavori.

Art. 21 - Sospensioni ordinate dal R.U.P.

1.

Il R.U.P. puo ordinare la sospensione dei lavorigaeise di pubblico interesse o particolare
necessita; I'ordine é trasmesso contemporanearaditappaltatore e al direttore dei lavori
ed ha efficacia dalla data di emissione.

Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui soroute meno le ragioni di pubblico

interesse o di particolare necessita che lo hamattio ad ordinare la sospensione dei lavori
ed emette I'ordine di ripresa, trasmesso tempeastviae all’appaltatore e al direttore dei
lavori.

Per quanto non diversamente disposto, agli ordirsodpensione e di ripresa emessi dal
R.U.P. si applicano le disposizioni, in materiavdrbali di sospensione e di ripresa dei
lavori, in quanto compatibili.

Qualora la sospensione, 0 le sospensioni se piinaj durino per un periodo di tempo

superiore ad un quarto della durata complessivaattuale, 0 comunque quando superino 6
mesi complessivamente, l'appaltatore puo richiedi@rscioglimento del contratto senza
indennita; la Stazione appaltante puo opporsisaloglimento del contratto ma, in tal caso,
riconosce al medesimo la rifusione dei maggioriroderivanti dal prolungamento della

sospensione oltre i termini suddetti, iscrivenaelila documentazione contabile.
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Art. 22 - Penali in caso di ritardo

1.

Nel caso di mancato rispetto del termine stabities l'ultimazione dei lavori, per ogni
giorno naturale consecutivo di ritardo viene amthcuna penale pari allo 1 per mille
dell'importo contrattuale relativo ai lavori

La penale, nella stessa misura percentuale dilacorama 1, trova applicazione anche in
caso di ritardo:

a. nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissatalddirettore dei lavori per la consegna
degli stessi;

b. nell'inizio dei lavori per mancata consegna o pefficacia del verbale di consegna
imputabili all'appaltatore che non abbia effettuglicadempimenti prescritti;

c. nella ripresa dei lavori seguente un verbale dpsnsione, rispetto alla data fissata dal
direttore dei lavori;

d. nel rispetto dei termini imposti dalla direzione twvori per il ripristino di lavori non
accettabili o danneggiati;

e. nel rispetto delle soglie temporali fissate a sepo nel cronoprogramma.

La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a)isapplicata e, se, gia addebitata, e
restituita, qualora I'appaltatore, in seguito aldamento imposto ai lavori, rispetti la prima
soglia temporale successiva fissata nel progranenkawbori.

La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettgra @pplicata all'importo dei lavori ancora
da eseguire; la penale di cui al comma 2, lettgra dpplicata allimporto dei lavori di
ripristino o di nuova esecuzione ordinati per rimaeel a quelli non accettabili o danneggiati.

Tutte le penali sono contabilizzate in detrazione @ccasione del pagamento
immediatamente successivo al verificarsi dellatiedacondizione di ritardo.

L’importo complessivo delle penali irrogate ai deshsi commi 1 e 2 non puo superare il 10
per cento dellimporto contrattuale relativo ai day qualora i ritardi siano tali da
comportare una penale di importo superiore allalgita percentuale trova applicazione
I'articolo in materia di risoluzione del contratto.

L’applicazione delle penali non pregiudica il riganento di eventuali danni o ulteriori oneri
sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dalirit

Art. 23 - Programma esecutivo dei lavori dell'appa  Itatore e cronoprogramma

1.

Ai sensi dell’'articolo 43, comma 10, del R.G., IRPn. 207 del 2010, entro i termini per la
consegna della progettazione esecutiva di cuiratido 14, comma 3, e comunque prima
dell'inizio dei lavori, I'appaltatore predisponecensegna alla direzione lavori un proprio
programma esecutivo dei lavori, elaborato in relagialle proprie tecnologie, alle proprie
scelte imprenditoriali e alla propria organizzasotavorativa; tale programma deve
riportare per ogni lavorazione, le previsioni cirda periodo di esecuzione nonché
lammontare presunto, parziale e progressivo, adalizamento dei lavori alle date
contrattualmente stabilite per la liquidazione dertificati di pagamento deve essere
coerente con i tempi contrattuali di ultimazioneleve essere approvato dalla direzione
lavori, mediante apposizione di un visto, entroqam giorni dal ricevimento. Trascorso il
predetto termine senza che la direzione lavoriaspronunciata il programma esecutivo dei
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Art.

lavori si intende accettato, fatte salve palesigitita o indicazioni erronee incompatibili
con il rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatpie essere modificato o integrato dalla
Stazione appaltante, mediante ordine di servizynj wolta che sia necessario alla miglior
esecuzione dei lavori e in particolare:

a. per il coordinamento con le prestazioni o le farretdi imprese o altre ditte estranee al
contratto e relative ad altri affidamenti di lavata eseguire nelle aree interessate
dall'intervento in oggetto;

b. per lintervento o il mancato intervento di societdacessionarie di pubblici servizi le
cui reti siano coinvolte in qualunque modo condamento dei lavori, purché non
imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stae@ppaltante;

c. per lintervento o il coordinamento con autoritaatieo altri soggetti diversi dalla
Stazione appaltante, che abbiano giurisdizione,pedemze o responsabilita di tutela
sugli immobili, i siti, le aree ed i sistemi tedigaci comunque interessate dal cantiere;
a tal fine non sono considerati soggetti diversisteieta o aziende controllate o
partecipate dalla Stazione appaltante o soggettiati di diritti reali sui beni in
gualunque modo interessati dai lavori intendendasi,questi casi, ricondotta la
fattispecie alla responsabilita gestionale delizi®nhe appaltante;

d. per la necessita o l'opportunita di eseguire prawiecampioni, prove di carico e di
tenuta e funzionamento degli impianti, nonché caligarziali o specifici;

e. se e richiesto dal coordinatore per la sicurezieasalute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92, comma 1, del Decreto n. 81 del 0 ogni caso il programma
esecutivo dei lavori deve essere coerente corafl@di sicurezza e di coordinamento
del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato

| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto delonoprogramma predisposto
dall’Appaltatore; tale cronoprogramma puo esserdifitato dalla Stazione appaltante al
verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

24 - Inderogabilita dei termini di progettazi  one ed esecuzione

Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio ktivita di progettazione esecutiva:

a. la necessita di rilievi, indagini, sondaggi, acaerénti o altri adempimenti simili, gia
previsti nel presente Capitolato speciale o chep#Hatore o i progettisti
dell'appaltatore ritenessero di dover effettuara peocedere alla progettazione
esecutiva, salvo che si tratti di adempimenti ina@te ordinati esplicitamente dal
R.U.P. per i quali &€ concessa la proroga ai sezibardicolo 21;

b. l'esecuzione di accertamenti integrativi che |'#apare ritenesse di dover effettuare per
la esecuzione delle opere, salvo che siano ordidalla direzione dei lavori o
espressamente approvati da questa;

c. le eventuali controversie tra I'appaltatore e igmthisti che devono redigere o redigono
la progettazione esecutiva.

Non costituiscono motivo di differimento dell'inizdei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo prograanesecutivo o della loro ritardata
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ultimazione:

a. il ritardo nell'installazione del cantiere e ndlilaciamento alle reti tecnologiche
necessarie al suo funzionamento, per l'approvvaginto dell'energia elettrica e
dell'acqua;

b. I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a ina@mienti o infrazioni riscontrate dal
direttore dei lavori o dagli organi di vigilanza materia sanitaria e di sicurezza, ivi
compreso il coordinatore per la sicurezza in fagseécuzione, se hominato;

c. l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'd#ppare ritenesse di dover effettuare per
la esecuzione delle opere di fondazione, delld@tateie degli impianti, salvo che siano
ordinati dalla direzione dei lavori o espressamapigrovati da questa;

d. il tempo necessario per I'esecuzione di prove amipioni, di sondaggi, analisi e altre
prove assimilabili;

e. il tempo necessario per l'espletamento degli adempii a carico dell'appaltatore
comunque previsti dal presente Capitolato speciale;

f. le eventuali controversie tra I'appaltatore e inftori, subappaltatori, affidatari, altri
incaricati dall’appaltatore né i ritardi o gli inathpimenti degli stessi soggetti;

g. le eventuali vertenze a carattere aziendale tpgp#itiatore e il proprio personalgpendente

h. le sospensioni disposte dalla Stazione appaltadiét, Direttore dei lavori, dal
Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuziodal R.U.P. per inosservanza delle
misure di sicurezza dei lavoratori nel cantier@asservanza degli obblighi retributivi,
contributivi, previdenziali o assistenziali nei é@mti dei lavoratori impiegati nel
cantiere;

i. le sospensioni disposte dal personale ispettivo Melistero del lavoro e della
previdenza sociale in relazione alla presenza idigp@le non risultante dalle scritture o
da altra documentazione obbligatoria o in cas@itierate violazioni della disciplina in
materia di superamento dei tempi di lavoro, di sipgiornaliero e settimanale, ai sensi
dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, filaaelativa revoca.

3. Non costituiscono altresi motivo di differimentolli@zio dei lavori, della loro mancata
regolare o continuativa conduzione secondo il iigdaprogramma o della loro ritardata
ultimazione i ritardi o gli inadempimenti di dittenprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di
rapporti contrattuali con la Stazione appaltangel agppaltatore non abbia tempestivamente
denunciato per iscritto alla Stazione appaltantdesina le cause imputabili a dette ditte,
imprese o fornitori o tecnici.

4. Non costituiscono altresi motivo di proroga delfio dei lavori, della loro mancata
regolare o continuativa conduzione secondo il isdaprogramma o della loro ritardata
ultimazione la mancata o la ritardata consegnadmibgettazione esecutiva alla Stazione
appaltante, né gli inconvenienti, gli errori e haissioni nella progettazione esecutiva.

5. Le cause di cui ai commi 1, 2, 3 e 4 non possorgiitage motivo per la richiesta di
proroghe di cui all'articolo 19, di sospensione ¢kvrori di cui all’articolo 20, per la
disapplicazione delle penali di cui all’articolo ,28é per I'eventuale risoluzione del
Contratto ai sensi dell’articolo 25.
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Art. 25 - Risoluzione del contratto per mancator  ispetto dei termini

1.

L’eventuale ritardo imputabile all'appaltatore mipetto dei termini per l'ultimazione dei
lavori superiore a 45 (quarantacinque) giorni rediwwonsecutivi produce la risoluzione del
contratto, a discrezione della Stazione appaltasienza obbligo di ulteriore motivazione, ai
sensi dell’articolo 136 del Codice dei contratti.

E facolta della Stazione Appaltante, in alternat@aquanto disposto al comma 1,
comunicare la formale messa in mora dell'appaléatmn assegnazione di un termine per
compiere i lavori; decorso inutiimente tale termilae Stazione Appaltante procedera a
risolvere il contratto.

Nel caso di risoluzione del contratto la penalecainputata sul periodo determinato
sommando il ritardo accumulato dall'appaltatorpeito al programma esecutivo dei lavori
e il termine assegnato dal direttore dei lavori ganpiere i lavori con la messa in mora di
cui al comma 2.

Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalldaBone appaltante in seguito alla

risoluzione del contratto, comprese le eventualjgiai spese connesse al completamento
dei lavori affidato a terzi. Per il risarcimento @ili danni la Stazione appaltante puo

trattenere qualunque somma maturata a credita@ptiltatore in ragione dei lavori eseguiti

nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.
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CAPO 4 - CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 26 - Lavori a corpo

1.

La valutazione del lavoro a corpo e effettuata sdoo le specificazioni date
nell’enunciazione e nella descrizione del lavormoegpo, nonché secondo le risultanze degli
elaborati grafici e di ogni altro allegato progetej il corrispettivo per il lavoro a corpo
resta fisso e invariabile senza che possa essaeata dalle parti contraenti alcuna verifica
sulla misura o sul valore attribuito alla quandiaetti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori apmis’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le coadi stabilite dal presente Capitolato
speciale e secondo i tipi indicati e previsti negti progettuali. Pertanto nessun compenso
puo essere richiesto per lavori, forniture e pmeta che, ancorché non esplicitamente
specificati nella descrizione dei lavori a corp@ns rilevabili dagli elaborati grafici o
viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, fornituggre&stazioni tecnicamente e intrinsecamente
indispensabili alla funzionalita, completezza ereta realizzazione dell'opera appaltata
secondo le regola dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo € effetuapplicando allimporto netto di

aggiudicazione le percentuali convenzionali reatlle singole categorie di lavoro indicate
nella tabella riepilogativa, di ciascuna delle quad contabilizzata la quota parte in
proporzione al lavoro eseguito.

L'elenco dei prezzi unitari e il computo metrico nha validitd ai soli fini della
determinazione del prezzo a base d'asta in baspiak effettuare I'aggiudicazione, in
guanto l'appaltatore era tenuto, in sede di pgrdéeone alla gara, a verificare le voci e le
quantita richieste per I'esecuzione completa dedriaprogettati, ai fini della formulazione
della propria offerta e del conseguente corrispetti

Gli oneri per la sicurezza, sono valutati in baskmgorto previsto separatamente
dall'importo dei lavori negli atti progettuali elssando di gara, secondo la percentuale
stabilita nella tabella riepilogativa degli impottvoro, intendendosi come eseguita e
liquidabile la quota parte proporzionale a quarsigeito.

Art. 27 - Eventuali lavori a misura

1.

Qualora in corso d’opera debbano essere introgatiazioni ai lavori, e per tali variazioni
ricorrano le condizioni di cui all’'articolo 43, cona 9, del Regolamento generale, per cui
risulti eccessivamente oneroso individuarne in er@ncerta e definita le quantita e pertanto
non sia possibile la loro definizione nel lavoroc@po”, esse possono essere preventivate a
misura. Le relative lavorazioni sono indicate nebvwedimento di approvazione della
perizia con puntuale motivazione di carattere wxné con lindicazione dellimporto
sommario del loro valore presunto e della relaiiveidenza sul valore complessivo del
contratto.

Nei casi di cui al comma 1, qualora le variazioonrsiano valutabili mediante i prezzi
unitari rilevabili dagli atti progettuali o di garai procede mediante la formazione dei nuovi
prezzi, fermo restando che le stesse variazions@us essere predefinite, sotto il profilo
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economico, con atto di sottomissione “a corpo”.

Non sono comunque riconosciuti nella valutaziorggaesamenti o aumenti dimensionali di
alcun genere non rispondenti ai disegni di progetanon saranno stati preventivamente
autorizzati dalla Direzione lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione degli eventlaiori a misura s’'intende sempre compresa
ogni spesa occorrente per dare I'opera compiut® $etcondizioni stabilite dal presente
Capitolato speciale e secondo i tipi indicati evigte negli atti della perizia di variante.

La contabilizzazione delle opere e delle fornituegra effettuata applicando alle quantita
eseqguite i prezzi unitari netti desunti dall’elert= prezzi unitari.

Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossemividuati a misura in relazione alle
variazioni di cui al comma 1, sono valutati sulse dei relativi prezzi di elenco, oppure
formati ai sensi del comma 2, con le relative giant

Art. 28 - Eventuali lavori in economia

1.

La contabilizzazione dei lavori in economia e déffata secondo i prezzi unitari contrattuali
per l'importo delle prestazioni e delle somminisai fatte dallimpresa stessa, con le
modalita previste dall’articolo 179 del R.G.:

a. per quanto riguarda i materiali applicando il rd@scontrattuale ai prezzi unitari
determinati contrattualmente;

b. per quanto riguarda i trasporti, i noli e il costel personale o della manodopera,
secondo i prezzi vigenti al momento della loro aegeme, incrementati delle
percentuali per spese generali e utili (se nonogilprese nei prezzi vigenti) ed
applicando il ribasso contrattuale esclusivamentgueste due ultime componenti.

Gli oneri per la sicurezza, per la parte eseguitaeconomia, sono contabilizzati
separatamente con gli stessi criteri.

Ai fini di cui al comma 1, lettera b), le perceniud incidenza delle spese generali e degli
utili, sono determinate nelle misure previste dalhalisi dei prezzi integranti il progetto a
base di gara o, in assenza di queste, nelle misimiene previste dall’articolo 32, comma 2,
lettere b) e ¢), del R.G., d.P.R. n. 207 del 2010.

Art. 29 - Valutazione dei manufatti e dei material i a pié d’'opera

1.

Non sono valutati i manufatti ed i materiali a gdiépera, ancorché accettati dalla direzione
dei lavori.
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CAPQO 5 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 30 - Pagamento del corrispettivo per la proge  ttazione esecutiva

1.

La Stazione appaltante provvede al pagamento gBRptore del corrispettivo contrattuale
per la progettazione esecutiva.

| pagamenti di cui al comma 1 sono subordinatiapjfrovazione della progettazione
esecutiva redatta a cura dell'appaltatore e, amtdbpgo la loro erogazione, restano
subordinati al mancato verificarsi di errori od esioni progettuali. Sul corrispettivo della
progettazione esecutiva non e prevista alcunautiéeti garanzia.

by

Il pagamento € effettuato previo il favorevole espiento degli adempimenti di cui
all'articolo 31, comma 7, ed €& subordinato all'otfeeranza delle prescrizioni di cui
all'articolo 69 in materia di tracciabilita dei pagenti.

L’Appaltatore si obbliga a produrre al RUP le fagfuiquietanzate del progettista, pena la
trattenuta dell’importo, corrisposto a titolo diraepettivo della progettazione, sul primo
pagamento utile a suo favore.

Art. 31 - Pagamenti in acconto

1.

Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta lI'arip dei lavori eseguiti, contabilizzati ai

sensi degli articoli 25, 26, 27 e 28 al netto dbhsso d’asta, comprensivi della quota
relativa degli oneri per la sicurezza, al nettdadeitenuta di cui al comma 2, e al netto
dell'importo delle rate di acconto precedenti, iaggono un importo non inferiore a euro
100.000,00 (Centomila).

A garanzia dell'osservanza delle norme e delle goidsni dei contratti collettivi, delle
leggi e dei regolamenti sulla tutela, proteziorssi@razione, assistenza e sicurezza fisica
dei lavoratori, sull'importo netto progressivo dvori € operata una ritenuta dello 0,50 per
cento, ai sensi dell’articolo 4, comma 3, del reagmnto generale, da liquidarsi, nulla
ostando, in sede di conto finale.

Entro 45 (quarantacinque) giorni dal verificardieleondizioni di cui al comma 1:

a. il direttore dei lavori redige la contabilita ed ette lo stato di avanzamento dei lavori,
ai sensi dell'articolo 194 del R.G., il quale deeeare la dicitura: «lavori a tutto il
........................ » con l'indicazione della data di chiusura.

b. il R.U.P. emette il conseguente certificato di pagato, ai sensi dell’articolo 195 del
R.G., il quale deve riportare esplicitamente ilerimento al relativo stato di
avanzamento dei lavori di cui al comma 3, con [@adione della data di emissione.

La Stazione appaltante provvede al pagamento éeletio certificato entro i successivi 30
giorni, mediante emissione dell'apposito mandatalla successiva erogazione a favore
dell'appaltatore, previa presentazione di regolatteira fiscale, ai sensi dell’articolo 185 del
decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

Ai sensi dell'articolo 141, comma 3, del Regolansegénerale, qualora i lavori rimangano
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Art.

sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantagjngiorni, per cause non dipendenti
dall’appaltatore, si provvede alla redazione dstimto di avanzamento e all’emissione del
certificato di pagamento, prescindendo dall'impartimimo di cui al comma 1.

by

L'importo residuo dei lavori e contabilizzato nebnto finale e liquidato ai sensi
dell'articolo 32. Per importo contrattuale si intienl'importo del contratto originario
eventualmente adeguato in base all'importo detildasottomissione approvati.

Ai sensi dell’articolo 48-bis del d.P.R. 29 setteenld 973, n. 602, come introdotto
dall'articolo 2, comma 9, della legge 24 novemhbd8& n. 286, e dell'articolo 118, commi
3 e 6, del Codice dei contratti, I'emissione di ioggrtificato di pagamento € subordinata:

a. all’acquisizione d'ufficio del DURC, proprio e deglventuali subappaltatori, da parte
della Stazione appaltante;

b. qualora I'appaltatore abbia stipulato contrattsdbappalto, che siano state trasmesse le
fatture quietanziate del subappaltatore o del roagta entro il termine di 20 (venti)
giorni dal pagamento precedente;

c. allaccertamento, da parte della Stazione appatanhe il beneficiario non sia
inadempiente all'obbligo di versamento derivantéadzotifica di una o piu cartelle di
pagamento per un ammontare complessivo pari alméifmporto da corrispondere
con le modalitd di cui al d.m. 18 gennaio 2008,40. In caso di inadempienza
accertata, il pagamento € sospeso e la circostaseggnalata all'agente della riscossione
competente per territorio, ai fini dell'eserciziellttivita di riscossione delle somme
iscritte a ruolo.

In caso di irregolarita del DURC dell'appaltatorel@ subappaltatore, si applica I'art. 4 del
D.P.R. 207/10.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzialuvute al personale dipendente
dell'appaltatore, dei subappaltatori o dei sogdettiari di subappalti e cottimi, impiegato
nel cantiere, il R.U.P. invita per iscritto il sagtp inadempiente, ed in ogni caso
'appaltatore, a provvedere entro 15 (quindici)rgioDecorso infruttuosamente il suddetto
termine senza che sia stata contestata formalmemmtivatamente la fondatezza della
richiesta, la Stazione appaltante provvede allaidiagione del certificato di pagamento di
cui al comma 5, trattenendo una somma corrispordantcrediti vantati dal personale
dipendente, ai fini di sanare la predetta situaziomsi come previsto all'interno del presente
CSA per il DURC.

32 - Pagamenti a saldo

Il conto finale dei lavori &€ redatto entro 45 (cuaBcinque) giorni dalla data della loro
ultimazione, accertata con apposito verbale; @satitto dal direttore dei lavori e trasmesso
al R.U.P.; col conto finale e accertato e propdéistgporto della rata di saldo, qualunque sia
il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva @gazione € subordinata all’emissione
del certificato di cui al comma 3 e alle condizidincui al comma 4.

Il conto finale dei lavori deve essere sottoscrdtl’'appaltatore, su richiesta del R.U.P.,
entro il termine perentorio di 20 (venti) giorne Bappaltatore non firma il conto finale nel
termine indicato, o se lo firma senza confermarddmande gia formulate nel registro di
contabilita, il conto finale si ha come da lui aéivamente accettato. Il R.U.P. formula in
ogni caso una sua relazione al conto finale.
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La rata di saldo, unitamente alle ritenute del @%50ulla ostando, € pagata entro 90 giorni
dopo l'avvenuta emissione del certificato di regel@secuzione previa presentazione di
regolare fattura fiscale, ai sensi dell'articolcbldel decreto legislativo 18 agosto 2000, n.
267.

Il pagamento della rata di saldo non costituiseesynzione di accettazione dell'opera, ai
sensi dell’articolo 1666, secondo comma, del codivie; il pagamento € disposto solo a
condizione che I'appaltatore presenti appositargasafideiussoria ai sensi dell'articolo 141,
comma 9, del Codice dei contratti e dell'articoR®1comma 3, del Regolamento generale.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codarele, I'appaltatore risponde per la
difformita ed i vizi dell’opera, ancorché ricondsiti, purché denunciati dalla Stazione
appaltante entro 24 (ventiquattro) mesi dall’ultmoae dei lavori riconosciuta e accettata.

L’'appaltatore e il direttore dei lavori devono iztare la massima diligenza e
professionalita, nonché improntare il proprio comg@mento a buona fede, al fine di
evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti astrabili nonché le misure da adottare per il
loro rimedio.

Al pagamento della rata a saldo si applicano ledl@oni di cui all’articolo 31, commi 8 e
9.

Art. 33 - Revisione prezzi e adeguamento del corri  spettivo

1.

Ai sensi dell'articolo 133, commi 2 e 3 del Codei contratti, e successive modifiche e
integrazioni, e esclusa qualsiasi revisione dezzire non trova applicazione l'articolo
1664, primo comma, del codice civile.

Ai sensi dell'articolo 133, commi 4, 5, 6 e 7, d&bdice dei contratti, in deroga a quanto
previsto dal comma 1, qualora il prezzo di singoéteriali da costruzione, per effetto di
circostanze eccezionali, subisca variazioni in axtme in diminuzione, superiori al 10 per
cento rispetto al prezzo rilevato dal Ministerolel@hfrastrutture e dei trasporti nell'anno di
presentazione dell'offerta con apposito decretfa kiogo a compensazioni, in aumento o in
diminuzione, per la percentuale eccedente il 1&psto, alle seguenti condizioni:

a. le compensazioni in aumento sono ammesse coniiéloihimporto costituito da:

1. somme appositamente accantonate per imprevisti, queldro economico
dell'intervento, in misura non inferiore all'l peento dell'importo dei lavori, al
netto di quanto gia eventualmente impegnato cdoafbente per altri scopi o
con altri soggetti;

2. eventuali altre somme a disposizione della Staziappaltante per lo stesso
intervento nei limiti della relativa autorizzaziodespesa,

3. somme derivanti dal ribasso d'asta, qualora nosianatata prevista una diversa
destinazione;

4. somme disponibili relative ad altri interventi uaitati di competenza della
Stazione appaltante nei limiti della residua s@egarizzata e disponibile;

b. allinfuori di quanto previsto dalla lettera a), mpossono essere assunti o utilizzati
impegni di spesa comportanti nuovi 0 maggiori operila Stazione appaltante;

c. la compensazione e determinata applicando la per@endi variazione che eccede |l
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10 per cento al prezzo dei singoli materiali datre@sone impiegati nelle lavorazioni
contabilizzate nellanno solare precedente al tecrainisteriale, nelle quantita
accertate dal Direttore dei lavori;

d. le compensazioni sono liquidate senza necessitciilzione di riserve ma a semplice
richiesta di una delle parti, accreditando o addeblo il relativo importo, a seconda
del caso, ogni volta che siano maturate le condiziocui al presente comma, entro |
successivi 60 (sessanta giorni), a cura della idinezZiavori qualora non sia ancora stato
emesso il certificato di regolare esecuzione, a def R.U.P. in ogni altro caso;

La compensazione dei prezzi di cui al comma 2, dssere richiesta dall’appaltatore, con
apposita istanza, entro 60 (sessanta) giorni gmllzblicazione in Gazzetta Ufficiale dei
relativi decreti ministeriali. Trascorso il predetttermine decade ogni diritto alla
compensazione dei prezzi di cui al comma 2.

Art. 34 - Anticipazione del pagamento di talunim  ateriali

1.

Non é prevista I'anticipazione del pagamentonsaieriali o su parte di essi.

Art. 35 - Cessione del contratto e cessione deic  rediti

1.

E’ vietata la cessione del contratto sotto quaildiasna; ogni atto contrario € nullo di
diritto.

E’ ammessa la cessione dei crediti, ai sensi delbawato disposto dell’articolo 117 del
Codice dei contratti e della legge 21 febbraio 19952, a condizione che il cessionario sia
un istituto bancario o un intermediario finanziargeritto nell’apposito Albo presso la
Banca d’ltalia e che il contratto di cessione, lilgioale o in copia autenticata, sia trasmesso
alla Stazione appaltante prima o contestualmenteréficato di pagamento sottoscritto dal
R.U.P.
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CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 36 - Cauzione provvisoria

1.

Ai sensi dell’articolo 75, commi 1 e 2, del Codidei contratti, & richiesta una cauzione
provvisoria con le modalita ed alle condizioni dii @ bando di gara e al disciplinare di
gara.

Art. 37 - Cauzione definitiva

1.

Ai sensi dell’articolo 113, comma 1, del Codice aeintratti, e dell’articolo 123 del
Regolamento generale, € richiesta una garanzgguidoria a titolo di cauzione definitiva,
pari al 10% (dieci per cento) dellimporto conttedle; qualora I'aggiudicazione sia fatta in
favore di un'offerta inferiore all’importo a basasta in misura superiore al 10 per cento, la
garanzia fideiussoria € aumentata di tanti purrcgrguali quanti sono quelli eccedenti il 10
per cento; qualora il ribasso sia superiore al 20 gento, l'aumento e di due punti
percentuali per ogni punto di ribasso eccedenpeddetta misura percentuale.

La garanzia fideiussoria e prestata mediante affidelussione rilasciato da una banca o da
un intermediario finanziario autorizzato o poliZitdeiussoria rilasciata da un’impresa di
assicurazione, in conformita alla scheda tecnia dllegata al d.m. n. 123 del 2004 e ss.
mm. e ii, in osservanza delle clausole di cui atbema tipo 1.2 allegato al predetto decreto,
integrata dalla clausola esplicita di rinunciaealfezione di cui all'articolo 1957, comma 2,
del codice civile, in conformita all’articolo 118pmmi 2 e 3, del Codice dei contratti. La
garanzia e presentata in originale alla Staziopalégante prima della formale sottoscrizione
del contratto, anche limitatamente alla schedadacn

La garanzia e progressivamente svincolata a midell@vanzamento dell'esecuzione, nel
limite massimo del 80 per cento dell'iniziale imjpogarantito; lo svincolo € automatico,
senza necessita di benestare del committente, a&osolh condizione della preventiva
consegna all'istituto garante, da parte dellappak o del concessionario, degli stati di
avanzamento dei lavori o di analogo documentoyigirale o in copia autentica, attestanti
'avvenuta esecuzione.

La garanzia, per il imanente ammontare residu@@egder cento, cessa di avere effetto ed e
svincolata automaticamente all'emissione del éeaitih di regolare esecuzione; lo svincolo
e l'estinzione avvengono di diritto, senza necassit ulteriori atti formali, richieste,
autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restitni.

La Stazione appaltante puo avvalersi della gardid@ussoria, parzialmente o totalmente,
per le spese dei lavori da eseguirsi d’ufficio n@per il rimborso delle maggiori somme
pagate durante I'appalto in confronto ai risultiila liquidazione finale; I'incameramento
della garanzia avviene con atto unilaterale deliaziSne appaltante senza necessita di
dichiarazione giudiziale, fermo restando il dirittell’'appaltatore di proporre azione innanzi
l'autorita giudiziaria ordinaria.

La garanzia fideiussoria € tempestivamente reiatagnella misura legale di cui al

Ing. Pierluigi Chiarello Pagina 29 di 117



CAPITOLATO SPECIALE PER APPALTO INTEGRATO
Cabina MT/BT — Ex Regina Elena — viale Regina Elena n°291 — Roma

combinato disposto dei commi 1 e 3 qualora, in @wad®pera, sia stata incamerata,
parzialmente o totalmente, dalla Stazione app@&tantcaso di variazioni al contratto per
effetto di successivi atti di sottomissione, la egitha garanzia puo essere ridotta in caso di
riduzione degli importi contrattuali, mentre nornéegrata in caso di aumento degli stessi
importi fino alla concorrenza di un quinto dell’iogbo originario.

In caso di raggruppamento temporaneo o di consarmiinario la garanzia € prestata
dallimpresa mandataria in nome e per conto dii tutconcorrenti raggruppati con
responsabilita solidale ai sensi dell'articolo &inma 5, del Codice dei contratti.

Ai sensi dell’articolo 113, comma 4, del Codice dentatti, la mancata costituzione della
garanzia di cui al comma 1 determina la decadeei@ffildamento e l'acquisizione della
cauzione provvisoria di cui all'articolo 38 da patella Stazione appaltante, che aggiudica
I'appalto al concorrente che segue nella gradwatori

Art. 38 - Riduzione delle garanzie

1.

Ai sensi degli articoli 40, comma 7, e 75, commaél,Codice dei contratti, I'importo della
cauzione provvisoria e l'importo della garanziaiiigsoria sono ridotti al 50 per cento per i
concorrenti ai quali sia stata rilasciata, da oigganaccreditati ai sensi delle norme europee
della serie UNI CEI EN 45012 o della serie UNI BN ISO/IEC 17000, la certificazione
del sistema di qualita conforme alle norme eurogeka serie europea UNI CEIl ISO
9001:2008, di cui all'articolo 3, comma 1, lettenan), del Regolamento generale.

In caso di raggruppamento temporaneo di concorcénipo orizzontale le riduzioni di cui
al comma 1 sono accordate qualora il possesso adglisito di cui al comma 1 sia
comprovato da tutte le imprese in raggruppamento.

In caso di raggruppamento temporaneo di concorcénipo verticale le riduzioni di cui al
comma 1 sono accordate esclusivamente per le qdiotecidenza delle lavorazioni
appartenenti alle categorie assunte integralmemiengdrese in raggruppamento in possesso
del requisito di cui al comma 1; tale beneficio rofrazionabile tra imprese che assumono
lavorazioni appartenenti alla medesima categoria.

Il possesso del requisito di cui al comma 1 e dinabs con annotazione sull’attestazione di
gualificazione rilasciata dalla SOA ai sensi detizolo 64, del R.G..

In deroga a quanto previsto dal comma 4, il possdss$ requisito di cui al comma 1 puo
essere comprovato dalla certificazione rilasciat@l'alganismo accreditato qualora
limpresa, in relazione allo specifico appalto, n&ia tenuta al possesso dell’attestazione
SOA in quanto assuntrice di lavori per i quali,ragione dellimporto, sia sufficiente la
classifica Il.

In caso di avvalimento ai sensi dell’articolo 49 @edice dei contratti, per beneficiare della
riduzione di cui al comma 1, il requisito della tizadeve essere posseduto in ogni caso
dallimpresa partecipante e aggiudicataria, indgetemente dalla circostanza che sia
posseduto dall'impresa ausiliaria. L'impresa aas@éi deve essere comungue in possesso
del predetto requisito in relazione all’'obbligoadii all'articolo 3, comma 1, lettera mm), del
Regolamento generale.
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La riduzione di cui al presente articolo presciddepossesso del sistema di qualita da parte
dei progettisti.

Art. 39 - Obblighi assicurativi a carico dell'impr esa

1.

E’ onere dell’appaltatore, da ritenersi anch’essmgensato nel corrispettivo dell’appalto, ai
sensi di quanto previsto dagli artt. 125 e 126Rkgjolamento di esecuzione e d’attuazione
del D.Lgs. 163/2006 approvato con D.P.R. 5 ottabr207 e ss.mm.ii., e dall'art. 129 del
D.lgs 163/2006, I'accensione, presso compagnie gsiendi assicurazioni, delle polizze
assicurative di cui al presente articolo ed al sssiwo art.40.

Polizza di assicurazione per danni di esecuzioneesponsabilita civile verso terzi:
I'esecutore dei lavori € obbligato a stipulare pobzza di assicurazione che copra i danni
subiti dall’Amministrazione a causa del danneggiato® della distruzione totale o parziale
di impianti ed opere, anche preesistenti, verifstatel corso dell'esecuzione dei lavori sino
alla data di emissione del certificato di regolesecuzione, per un massimale di 586.525,45
euro. La polizza deve inoltre assicurare la stazigppaltante contro la responsabilita civile
per danni causati a terzi nel corso dell'esecuzidelopera per un massimale di euro
500.000,00.

Art. 40 - Assicurazione della progettazione esecut  iva

1.

Tale polizza copre la responsabilita civile profesale per il/i progettista/i incaricato/i, per
i rischi derivanti da errori od omissioni nella atbne del progetto esecutivo, che
determinano a carico delllAmministrazione nuovesgpei progettazione e/o maggiori costi;
la garanzia deve essere prestata conformementspastb del DLgs 163/06 e del DPR
207/2010.

Ai sensi del combinato disposto degli articoli 68mma 3, e 111, comma 1, del Codice dei
contratti, nonché dell’articolo 269 del d.P.R. ©72del 2010, deve essere presentata alla
Stazione appaltante una polizza di responsabilitdecprofessionale per i rischi di
progettazione, a far data dalla stipula del cotttygter tutta la durata dei lavori e sino alla
data di emissione del certificato di regolare esmmne; la polizza deve coprire le nuove
spese di progettazione e i maggiori costi che |'anstnazione dovesse sopportare per le
varianti di cui all'articolo 132, comma 1, lettera del Codice dei contratti, resesi necessarie
in corso di esecuzione.

La garanzia e prestata alle condizioni e presgcriziveviste dallo schema tipo 2.2 allegato
al D.M. 12 marzo 2004, n. 123, in conformita altheda tecnica 2.2 allegata allo stesso
decreto per un massimale assicurato non inferiat8% dell'importo dei lavori progettati.

Se il contratto di assicurazione prevede imporpeocentuali di scoperto o di franchigia,
gueste condizioni non sono opponibili alla Staziappaltante.

L’assicurazione deve essere presentata, in alieanat

a. dal progettista titolare della progettazione eseaundicato in sede di gara e incaricato
dall'appaltatore o associato temporaneamente a’gltieso ai sensi dell’articolo 53,
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comma 3, del Codice dei contratti:

b. dall'appaltatore medesimo se questi € qualificatr fa progettazione ai sensi
dell'articolo 79, comma 7, del d.P.R. n. 207 del@@ la progettazione esecutiva é
redatta dallo suo staff tecnico.
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CAPO 7 - DISPOSIZIONI PER LA PROGETTAZIONE E L'ESECUZIONE

Art. 41 - Variazione dei lavori

1.

La Stazione appaltante si riserva la facolta diomhirre nelle opere oggetto dell'appalto
guelle varianti che a suo insindacabile giudizi@nga opportune, senza che per questo
impresa appaltatrice possa pretendere compefisiabri del pagamento a conguaglio dei
lavori eseguiti in piu 0 in meno con l'osservanadla prescrizioni ed entro i limiti stabiliti
dagli articoli 43, comma 8, 161 e 162, del Regolaimegenerale e dall'articolo 132 del
Codice dei contratti.

Non sono riconosciute varianti al progetto eseauytiprestazioni e forniture extra
contrattuali di qualsiasi genere, eseguite seneaeptivo ordine scritto della direzione
lavori, recante anche gli estremi dell’approvaziolaeparte della Stazione appaltante, ove
guesta sia prescritta dalla legge o dal regolamento

Qualunque reclamo o riserva che I'appaltatore exiiesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori pridell’esecuzione dell'opera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazioneaddendi maggiori compensi su quanto
stabilito in contratto, per qualsiasi natura o oagi, qualora non vi sia accordo preventivo
scritto prima dell'inizio dell'opera oggetto di taichieste.

Non sono considerati varianti ai sensi del comngii interventi disposti dal direttore dei
lavori per risolvere aspetti di dettaglio, che si@ontenuti entro un importo non superiore al
5% (cinque per cento) delle categorie di lavord'agbalto, come individuate nella tabella
riepilogativa, e che non comportino un aumentoidgdorto del contratto stipulato.

Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazppaltante, le varianti, in aumento o
in diminuzione, finalizzate al miglioramento defpera e alla sua funzionalita, sempre che
non comportino modifiche sostanziali e siano maév@da obbiettive esigenze derivanti da
circostanze sopravvenute e imprevedibili al momelaita stipula del contratto. L'importo
in aumento relativo a tali varianti non puo supernhr5% (cinque per cento) dell'importo
originario del contratto e deve trovare copertuelansomma stanziata per I'esecuzione
dell’opera, al netto del 50% del ribasso d’astaseguito.

Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, e sottoscritto atto di sottomissione quale appendice
contrattuale, che deve indicare le modalita di @tdzione e contabilizzazione delle
lavorazioni in variante.

La variante deve comprendere, ove ritenuto nedesdal coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione, I'adeguamento del piano direst@a e di coordinamento di cui
all'articolo 46 con i conseguenti adempimenti di alfarticolo 47, nonché I'adeguamento
dei piani operativi di cui all’articolo 48.

Art. 42 - Varianti per errori od omissioni progett  uali

1.

Qualora, per il manifestarsi di errori od omissiamputabili alle carenze del progetto
esecutivo, si rendessero necessarie varianti césopo pregiudicare, in tutto o in parte, la
realizzazione dell'opera oppure la sua utilizzaejoe che sotto il profilo economico
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eccedano il quinto dell'importo originario del caatto, la Stazione appaltante procede alla
risoluzione del contratto con indizione di una nai@ara alla quale non potra partecipare
I'appaltatore originario, ai sensi dell’art. 38 dolett. f del C.A..

Nel caso di cui al comma 1 la risoluzione del caitdr comporta il pagamento dei soli lavori
eseqguiti riconosciuti utili dalla Stazione appaléanin sede di accertamento mediante
redazione dello stato di consistenza in contragiditttra le parti e verbale di collaudo
parziale relativo alla parte di lavoro utiimentegsita. Nello stesso caso € portato a debito
dell'appaltatore I'importo della progettazione ag@@ inutile gia corrisposto.

L’appaltatore risponde dei ritardi e degli onerinseguenti alla necessita di introdurre
varianti in corso d’opera a causa di carenze dultgyettazione esecutiva e nessun onere
aggiuntivo puo essere imputato alla Stazione appi@t Se, per il manifestarsi di errori od
omissioni imputabili alle carenze della progettagoesecutiva, si rendono necessarie
varianti che possono pregiudicare, in tutto o irntggda realizzazione dell’'opera oppure la
sua utilizzazione, e che sotto il profilo economeozedono il quinto dellimporto originario
del contratto, la Stazione appaltante procederaitduzione del contratto con indizione di
una nuova gara alla quale non puod partecipare dlégpre originario ai sensi dell’articolo
38, comma 1, lettera f), del Codice dei contratti.

Se gli errori 0 le omissioni nella progettazioneagiva sono di lieve entita, la Stazione
appaltante, prima di procedere alla risoluzionecdeitratto, pud chiedere all'appaltatore di
provvedere a propria cura e spese alla nuova pezgate indicandone i termini perentori.

Trova applicazione la disciplina di cui all'articol57, commi 4, 5 e 6, in quanto
compatibile.

Art. 43 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuo  vi prezzi

1.

Le eventuali variazioni sono valutate mediantepligpzione dei prezzi di cui all'elenco
prezzi contrattuale come determinati ai sensi detgnte C.S.A.

Qualora tra i prezzi di cui all'elenco prezzi cattuale come determinati dal presente
C.S.A., non siano previsti prezzi per i lavori @riante, si procedera:

a. Utilizzando, quando possibile, la tariffa dei prieper opere impiantistiche ed edili
edizione della Regione Lazio in vigore al momergtadstipula del contratto

b. Attraverso la formulazione di nuovi prezzi, medaniapposito verbale di
concordamento, con i criteri di cui all’articolo38el Regolamento generale.
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CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 44 - Adempimenti preliminari in materia disi  curezza

1. Ai sensi dell'articolo 90, comma 9, e dell’allega¥VIl al Decreto n. 81 del 2008,
I'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appia; prima della redazione del verbale di
consegna dei lavori:

a. una dichiarazione dell'organico medio annuo, distiper qualifica, corredata dagli
estremi delle denunce dei lavoratori effettuatésttuto nazionale della previdenza
sociale (INPS), all'lstituto nazionale assicuraeionfortuni sul lavoro (INAIL) e alle
casse edili;

b. una dichiarazione relativa al contratto collettstgpulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicalavaratori dipendenti;

c. i dati necessari ai fini dell’acquisizione d’'ufficidel documento unico di regolarita
contributiva (DURC) da parte della Stazione appédtamediante la presentazione del
modello unificato INAIL-INPS-CASSA EDILE, compilatmei quadri «A» e «B»
oppure, in alternativa, le seguenti indicazioni:

- il contratto collettivo nazionale di lavoro (CCNéapplicato;
- la classe dimensionale dell’impresa in terminidtietti;

- per 'INAIL: codice ditta, sede territoriale delfficio di competenza, numero di
posizione assicurativa,;

- per 'INPS: matricola azienda, sede territoriald/'d#icio di competenza; se
impresa individuale numero di posizione contribatidel titolare; se impresa
artigiana, numero di posizione assicurativa dei; soc

- per la Cassa Edile (CAPE): codice impresa, codisede cassa territoriale di
competenza;

d. il documento di valutazione dei rischi di cui alndainato disposto degli articoli 17,
comma 1, lettera a), e 28, commi 1, 1-bis, 2 eeBDacreto n. 81 del 2008.

e. una dichiarazione di non essere destinatario dvveimenti di sospensione o di
interdizione di cui all'articolo 14 del Decreto&il del 2008.

2. L'appaltatore deve trasmettere al coordinatord'@szcuzione il nominativo e i recapiti:

a. del proprio Responsabile del servizio prevenziopeogezione di cui all’articolo 31 del
Decreto n. 81 del 2008.

b. del proprio Medico competente di cui all’articol® 8el Decreto n. 81 del 2008;

c. l'accettazione del piano di sicurezza e di coongieato, con le eventuali richieste di
adeguamento;

d. il piano operativo di sicurezza.

3. L’'appaltatore e esentato dagli adempimenti di ¢wdeanma 1 e al comma 2, qualora gia
effettuati prima della stipula del contratto a camhe che non siano intervenute
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modificazioni a quanto gia dichiarato o prodotta &tazione appaltante; in ogni caso:

a.

le informazioni per l'acquisizione del DURC di cal comma 1, lettera c), devono
essere fornite comunque qualora siano trascors{n®9anta) giorni dalla data di
emissione del DURC prodotto in precedenza.

4. Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essssolti:

a.

d.

da tutte le imprese raggruppate, per quanto dineerza di ciascuna di esse, per |l
tramite dellimpresa capogruppo mandataria, qualdfappaltatore sia un
raggruppamento temporaneo di imprese ai sensadéblo 37, commi 1, 14 e 15, del
Codice dei contratti;

dal consorzio di cooperative o di imprese artigjaoppure dal consorzio stabile,
qualora il consorzio intenda eseguire i lavori tignmente con la propria organizzazione
consortile;

dalla consorziata del consorzio di cooperative oingiprese artigiane, oppure del
consorzio stabile, che il consorzio ha indicato lfgsecuzione dei lavori ai sensi degli
articoli 37, comma 7, e 36, del Codice dei contragttialora il consorzio sia privo di

personale deputato alla esecuzione dei lavori; loguasiano state individuate piu

imprese consorziate esecutrici dei lavori gli adengmti devono essere assolti da tutte
le imprese consorziate indicate, per quanto diinemkza di ciascuna di esse, per il
tramite di una di esse appositamente individuataseale di gara 0 comunque
preventivamente comunicata alla Stazione appaltasgenpre che questa abbia
espressamente accettato tale individuazione;

dai lavoratori autonomi che prestano la loro oper@antiere.

5. L’appaltatore deve assolvere gli adempimenti diadipresente C.S.A., anche nel corso dei
lavori ogni qualvolta nel cantiere operi legittimante un’impresa esecutrice o un lavoratore
autonomo non previsti inizialmente.

6. Fermo restando quanto previsto all’articolo 50, n@n3, I'impresa affidataria comunica
alla Stazione appaltante gli opportuni atti di daledi cui all’articolo 16 del decreto
legislativo n. 81 del 2008.

Art. 45 - Norme di sicurezza generali e sicurezza  nel cantiere

1. Anche ai sensi, ma non solo, dell’articolo 97, canfdy del Decreto n. 81 del 2008,
I'appaltatore e obbligato:

a.

C.

ad osservare le misure generali di tutela di cliiatjcoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto
n. 81 del 2008 e all’allegato XIlIl allo stesso d#ornonché le altre disposizioni del
medesimo decreto applicabili alle lavorazioni pséxinel cantiere;

a rispettare e curare il pieno rispetto di tuttedeme vigenti in materia di prevenzione
degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni casacondizione di permanente sicurezza
e igiene, nell’osservanza delle disposizioni dagiicolo da 108 a 155 del Decreto n. 81
del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXI,XXIV, XXV, XXVI, XXVII,
XXV, XXIX, XXX, XXXI, XXXI, XXXIIl, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso
decreto;

a verificare costantemente la presenza di tutteoledizioni di sicurezza dei lavori
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affidati;

d. ad osservare le disposizioni del vigente Regolaméwicale di Igiene, per quanto
attiene la gestione del cantiere, in quanto notomtrasto con le disposizioni di cui al
comma 1.

L’'appaltatore predispone, per tempo e secondo quaetisto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in rgdme al personale e alle attrezzature
utilizzate.

L’'appaltatore garantisce che le lavorazioni, coreprguelle affidate ai subappaltatori, siano
eseguite secondo il criterio «incident and injuggeb.

by

L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavee e in difetto nell’applicazione di
guanto stabilito all’articolo 44, commi 1, 2 o fpure agli articoli 46, 47, 48 o 49.

Art. 46 - Piano di sicurezza e di coordinamento

1.

L’appaltatore € obbligato ad osservare scrupolosgene senza riserve o eccezioni il piano
di sicurezza e di coordinamento predisposto dafdinatore per la sicurezza e messo a
disposizione da parte della Stazione appaltantsemsi dell’articolo 131, comma 2, lettera
a), del Codice dei contratti e all’articolo 100 d&¢creto n. 81 del 2008, in conformita
all'allegato XV, punti 1 e 2, al citato Decreto81 del 2008, corredato dal computo metrico
estimativo dei costi per la sicurezza di cui al toush dello stesso allegato, e del presente
Capitolato speciale.

L’obbligo di cui al comma 1 e esteso altresi alleerguali modifiche e integrazioni
approvate o accettate dal coordinatore per la esaar in fase di esecuzione ai sensi
dell’articolo 43.

Art. 47 - Modifiche e integrazioni al piano di sic  urezza e di coordinamento

1.

L’appaltatore puo presentare al coordinatore peidarezza in fase di esecuzione una o piu
proposte motivate di modificazione o di integraBoml piano di sicurezza e di
coordinamento, nei seguenti casi:

a. per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologgpuoe quando ritenga di poter
meglio garantire la sicurezza nel cantiere sullsebdella propria esperienza, anche in
seguito alla consultazione obbligatoria e preventei rappresentanti per la sicurezza
dei propri lavoratori o a rilievi da parte deglgani di vigilanza;

b. per garantire il rispetto delle norme per la preveme degli infortuni e la tutela della
salute dei lavoratori eventualmente disattese maelgpdi sicurezza, anche in seguito a
rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore pler sicurezza in fase di esecuzione si
pronunci tempestivamente, con atto motivato da tamasulla documentazione di cantiere,
sull’accoglimento o il rigetto delle proposte pnetsge; le decisioni del coordinatore sono
vincolanti per l'appaltatore.

Qualora entro il termine di tre giorni lavorativialth presentazione delle proposte
dell'appaltatore, prorogabile una sola volta diidie giorni lavorativi, il coordinatore per la
sicurezza non si pronunci:
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c. neicasidicuial comma 1, lettera a), le propsstatendono accolte;
d. neicasidicui al comma 1, lettera b), le propasiatendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I'eventualecoglimento delle modificazioni e
integrazioni non puo in alcun modo giustificareigaioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti,
né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualoradetuale accoglimento delle modificazioni
e integrazioni comporti maggiori oneri a carico l'depresa, e tale circostanza sia
debitamente provata e documentata, trova applicadadisciplina delle varianti.

Art. 48 - Piano operativo di sicurezza

1.

L'appaltatore, entro 30 giorni prima dell'inizioi d@vori, deve predisporre e consegnare al
direttore dei lavori 0, se nominato, al coordinatper la sicurezza nella fase di esecuzione,
un piano operativo di sicurezza per quanto attefee proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell'organizzazione del cantiereltesecuzione dei lavori. Il piano operativo
di sicurezza, redatto ai sensi dell’articolo 13dmma 2, lettera c), del Codice dei contratti,
dell'articolo 89, comma 1, lettera h), del Decret@1 del 2008 e del punto 3.2 dell’'allegato
XV al predetto decreto, comprende il documentoatiitazione dei rischi di cui agli articoli
28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, corrinfento allo specifico cantiere e deve
essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavaradgpetto alle previsioni.

Ai sensi dell'articolo 131 del Codice dei contrdttippaltatore e tenuto ad acquisire i piani
operativi di sicurezza redatti dalle imprese sub#tpprici ai sensi del presente Capitolato
speciale, nonché a curare il coordinamento di tatimprese operanti nel cantiere, al fine di
rendere gli specifici piani operativi di sicurezzampatibili tra loro e coerenti con il piano
presentato dall’appaltatore.

Il piano operativo di sicurezza costituisce piamonplementare di dettaglio del piano di
sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 46

Ai sensi dell'articolo 96, comma 1-bis, del Decreto81 del 2008, il piano operativo di
sicurezza non e necessario per gli operatori chmigano a fornire materiali o attrezzature;
restano fermi per i predetti operatori gli obblighicui all’articolo 26 del citato Decreto n.
81 del 2008.

Art. 49 - Osservanza e attuazione dei piani di sic  urezza

1.

L'appaltatore e obbligato ad osservare le misureeg@i di tutela di cui all'articolo 15 del
Decreto n. 81 del 2008, con particolare riguard® @fcostanze e agli adempimenti descritti
agli articoli da 88 a 104 e agli allegati da XVXXV dello stesso decreto.

| piani di sicurezza devono essere redatti in conita all’allegato XV al Decreto n. 81 del
2008, nonché alla migliore letteratura tecnica atema.

L'impresa esecutrice e obbligata a comunicare tstiyaenente prima dell'inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta della Staziomga#tante o del coordinatore, l'iscrizione
alla camera di commercio, industria, artigianatageicoltura, l'indicazione dei contratti
collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e [@ichiarazione circa l'assolvimento degli
obblighi assicurativi e previdenziali. L’appaltatoé tenuto a curare il coordinamento di
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tutte le imprese operanti nel cantiere, al finerehdere gli specifici piani redatti dalle
imprese subappaltatrici compatibili tra loro e @vwr con il piano presentato
dall’appaltatore. In caso di raggruppamento temmp&wao di consorzio ordinario di imprese
detto obbligo incombe all'impresa mandataria; isacdi consorzio stabile o di consorzio di
cooperative o di imprese artigiane tale obbligaombe al consorzio. Il direttore tecnico di
cantiere e responsabile del rispetto del piano adepdi tutte le imprese impegnate
nell'esecuzione dei lavori.

4. |l piano di sicurezza e di coordinamento ed il piaperativo di sicurezza formano parte
integrante del contratto di appalto. Le gravi cetyge violazioni dei piani stessi da parte
dell'appaltatore, comunque accertate, previa foentalstituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

5. Ai sensi dell'articolo 118, comma 4, terzo periode] Codice dei contratti, 'appaltatore é
solidalmente responsabile con i subappaltatori gleladempimenti, da parte di questo
ultimo, degli obblighi di sicurezza.
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CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 50 - Subappalto

1.
2.

Il subappalto é regolato dall'art. 118 del D.Lvd 63/06.

L'Appaltatore non potra subappaltare a terzi leeatiature, gli apprestamenti e le procedure
esecutive o parte di esse se non lo ha richiegiceegsamente in sede di gara e senza la
necessaria autorizzazione del Committente o dgbéteabile dei Lavori e del Coordinatore
per I'esecuzione dei lavori.

Inoltre I'Appaltatore rimane, di fronte al committe, unico responsabile delle attrezzature,
degli apprestamenti e delle procedure esecutivappditate per quanto la loro conformita
alle norme di legge.

Il committente potra far annullare il subappalto peeompetenza od indesiderabilita del
subAppaltatore, senza essere in questo tenutaladnizzi o risarcimenti di sorta

Art. 51 - Responsabilita in materia di subappalto

1.

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile oefranti della Stazione appaltante per
I'esecuzione delle opere oggetto di subappaltevemdo la Stazione appaltante medesima
da ogni pretesa dei subappaltatori o da richiestesarcimento danni avanzate da terzi in
conseguenza all'esecuzione di lavori subappaltati.

Il direttore dei lavori e il R.U.P., nonché il caanatore per I'esecuzione in materia di
sicurezza di cui all’articolo 92 del Decreto n. @l 2008, provvedono a verificare, ognuno
per la propria competenza, il rispetto di tuttedadizioni di ammissibilita e di esecuzione
dei contratti di subappalto.

Il subappalto non autorizzato comporta inadempimenntrattualmente grave ed essenziale
anche ai sensi dell’'articolo 1456 del codice ciwlen la conseguente possibilita, per la
Stazione appaltante, di risolvere il contratto anwo dell'appaltatore, ferme restando le
sanzioni penali previste dall’articolo 21 della deg13 settembre 1982, n. 646, come
modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n.,Xfhvertito dalla legge 28 giugno 1995,
n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'importo dglpalto, arresto da sei mesi ad un anno).

Ai sensi dell'articolo 118, comma 11, del Codice dentratti e ai fini del presente
Capitolato speciale e considerato subappalto @salsontratto avente ad oggetto attivita
ovunque espletate che richiedano l'impiego di meaperh, quali le forniture con posa in
opera e i noli a caldo, se singolarmente di impettperiore al 2 per cento dell'importo dei
lavori affidati o di importo superiore a 100.000r@® qualora l'incidenza del costo della
manodopera e del personale sia superiore al 5Cce@o dellimporto del contratto di
subappalto. | sub-affidamenti che non costituiscaumappalto, devono essere comunicati al
R.U.P. e al coordinatore per la sicurezza in fasesdcuzione almeno il giorno feriale
antecedente all'ingresso in cantiere dei soggeib-affidatari, con la denominazione di
questi ultimi.

Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché aigty titolari delle prestazioni che non sono
considerate subappalto ai sensi del comma 4, slicappn materia di tessera di
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riconoscimento le norme sopra riportate.

| progettisti dell’appaltatore non possono subappal prestazioni o altri adempimenti
relativi alla progettazione se non nei limiti dii @l’articolo 91, comma 3, del Codice dei
contratti; in caso di subappalto di prestazionnielze trovano applicazione le condizioni e
le procedure di cui al presente articolo, in quacdmpatibili; in caso di violazione dei

divieti di subappalto o di subappalto non autoti@azeova applicazione il comma 3.

Art. 52 - Pagamento dei subappaltatori

1.

La Stazione appaltante non provvede al pagameretialdei subappaltatori e dei cottimisti
e l'appaltatore € obbligato a trasmettere allassteStazione appaltante, entro 20 (venti)
giorni dalla data di ciascun pagamento effettuatpr@prio favore, copia delle fatture
guietanzate relative ai pagamenti da esso cortisposiedesimi subappaltatori o cottimisti,
con l'indicazione delle eventuali ritenute di garianeffettuate.

Ai sensi dell’'articolo 118, comma 6, del decretgiséativo n. 163 del 2006, i pagamenti al
subappaltatore, comunque effettuati, oppure alB#tppre qualora questi abbia
subappaltato parte dei lavori, sono subordinatiaauisizione del DURC del
subappaltatore e di copia dei versamenti agli oasgan paritetici previsti dalla
contrattazione collettiva, ove dovuti. Al fine datiquisizione d’ufficio del DURC da parte
della Stazione appaltante trova applicazione talti 44, comma 1, lettera c).

Qualora I'appaltatore non provveda nei termini aglempimenti di cui ai commi 1 e 2, la
Stazione appaltante puo imporgli di adempieretedismissione entro 10 (dieci) giorni, con
diffida scritta e, in caso di ulteriore inadempirtersospendere I'erogazione delle rate di
acconto o di saldo fino a che I'appaltatore norvpeda.

La documentazione contabile di cui al comma 1 dkare atto separatamente degli eventuali
oneri per la sicurezza da liquidare al subappakato

Ai sensi dell’articolo 17, ultimo comma, del d.PiR.633 del 1972, aggiunto dall’articolo
35, comma 5, della legge 4 agosto 2006, n. 24&dgimpimenti in materia di I.V.A. relativi
alle fatture quietanziate di cui al comma 1, devessere assolti dall’appaltatore principale.
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CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 53 - Accordo bonario

1.

Ai sensi dell’articolo 240, commi 1 e 2, del Codidei contratti, qualora, a seguito
dell'iscrizione di riserve sui documenti contabllimporto economico dei lavori comporti

variazioni rispetto all'importo contrattuale in mra superiore al 10% (dieci per cento) di
guest'ultimo, il R.U.P. deve valutare immediatareebammissibilita di massima delle

riserve, la loro non manifesta infondatezza e laingputabilitd a maggiori lavori per i quali

sia necessaria una variante in corso d'opera asi sell’articolo 132 del Codice dei

contratti, il tutto anche ai fini dell'effettivo ggiungimento della predetta misura
percentuale. Il R.U.P. rigetta tempestivamenteiderve che hanno per oggetto aspetti
progettuali oggetto di verifica ai sensi dell’adiic 112 del Codice dei contratti.

Il R.U.P. puo nominare una commissione, ai sengadéeolo 240, commi 7, 8, 9, 9 bis, 10,

11, 12 e 14, del Codice dei contratti, e immediatiat® acquisisce o fa acquisire alla
commissione, ove costituita, la relazione riservdeh direttore dei lavori e, qualora non
ritenga palesemente inammissibili @ non manifestaenanfondate le riserve, formula una
proposta motivata di accordo bonatrio.

La proposta motivata di accordo bonario e formukaté&rasmessa contemporaneamente
all’appaltatore e alla Stazione appaltante entr@i®ni dall’apposizione dell’'ultima delle
riserve. L'appaltatore e la Stazione appaltanteodevpronunciarsi entro 30 giorni dal
ricevimento della proposta; la pronuncia della Bt@ appaltante deve avvenire con
provvedimento motivato; la mancata pronuncia nehiiee previsto costituisce rigetto della
proposta.

La procedura puo essere reiterata nel corso deiilama sola volta. La medesima procedura
si applica, a prescindere dall'importo, per le meenon risolte al momento dell’emissione
del certificato di regolare esecuzione.

Sulle somme riconosciute in sede amministrativ@mtenziosa, gli interessi al tasso legale
cominciano a decorrere 60 giorni dopo la data diosorizione dell’accordo bonario,
successivamente approvato dalla Stazione appaltaoppure dall’emissione del
provvedimento esecutivo con il quale sono statdtede controversie.

Ai sensi dell'articolo 239 del Codice dei contragthche al di fuori dei casi in cui € previsto

il ricorso all’accordo bonario ai sensi dei commegedenti, le controversie relative a diritti
soggettivi derivanti dall'esecuzione del contrgibssono sempre essere risolte mediante atto
di transazione, in forma scritta, nel rispetto c@ice civile; qualora I'importo differenziale
della transazione ecceda la somma di 100.000 eéunecessario il parere dell'avvocatura
che difende la Stazione appaltante o, in mancasteafunzionario piu elevato in grado,
competente per il contenzioso. Il dirigente compigtesentito il R.U.P., esamina la proposta
di transazione formulata dal soggetto aggiudicatavvero puo formulare una proposta di
transazione al soggetto aggiudicatario, previazae del medesimo.

La procedura di cui al comma 6 pud essere esparitie per le controversie circa
l'interpretazione del contratto o degli atti chefaano parte o da questo richiamati, anche
guando tali interpretazioni non diano luogo dinetéate a diverse valutazioni economiche.
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8. Nelle more della risoluzione delle controversigpaltatore non pud comunque rallentare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguireogdlini impartiti dalla Stazione appaltante.

9. Resta fermo quanto previsto dall’articolo 240-e$ @odice dei contratti.

Art. 54 - Definizione delle controversie

1. Ove non si proceda all'accordo bonario ai senspdetente C.S.A. e I'appaltatore confermi
le riserve, trova applicazione il comma 2.

2. La definizione di tutte le controversie derivangllgéssecuzione del contratto € devoluta
all'autorita giudiziaria competente presso il Falib Roma ed e esclusa la competenza
arbitrale.

3. L'organo che decide sulla controversia decide ancherdine all’entita delle spese di
giudizio e alla loro imputazione alle parti, inaeione agli importi accertati, al numero e
alla complessita delle questioni.

Art. 55 - Contratti collettivi e disposizioni sull a manodopera

1. L'appaltatore e tenuto all'esatta osservanza deé tiet leggi, regolamenti e norme vigenti in
materia, nonché eventualmente entrate in vigorearsb dei lavori, e in particolare:

a. nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto pielsente appalto, 'appaltatore si
obbliga ad applicare integralmente il contratto imaale di lavoro per gli operai
dipendenti dalle aziende industriali edili e affiai gli accordi locali e aziendali
integrativi dello stesso, in vigore per il tempoeadla localita in cui si svolgono i lavori;

b. i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore ancheabpra non sia aderente alle
associazioni stipulanti o receda da esse e indgrgathente dalla natura industriale o
artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni delpresa stessa e da ogni altra sua
qualificazione giuridica;

c. € responsabile in rapporto alla Stazione appaltalgfosservanza delle norme
anzidette da parte degli eventuali subappaltatrcanfronti dei rispettivi dipendenti,
anche nei casi in cui il contratto collettivo noisaiplini I'ipotesi del subappalto; il
fatto che il subappalto non sia stato autorizzatm resime |'appaltatore dalla
responsabilita, e cid senza pregiudizio degli ditiiti della Stazione appaltante;

d. & obbligato al regolare assolvimento degli obbligbontributivi in materia
previdenziale, assistenziale, antinfortunistica egni altro ambito tutelato dalle leggi
speciali.

2. In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazppaltante 0 a essa segnalata da un ente
preposto, si applica quanto disposto dall’art. URIG..

3. Ai sensi dell'articolo 5 del regolamento generalgpgalto, in caso di ritardo nel pagamento
delle retribuzioni dovute al personale dipendenggialora I'appaltatore invitato a
provvedervi, entro quindici giorni non vi provveda non contesti formalmente e
motivatamente la legittimita della richiesta, la8bne appaltante pud pagare direttamente
ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche orso d'opera, detraendo il relativo importo
dalle somme dovute all'appaltatore in esecuzioheargratto

4. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per stramite, il R.U.P., possono richiedere
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all’appaltatore e ai subappaltatori copia del libroaco del lavoro di cui all’articolo 39 della
legge 9 agosto 2008, n. 133, possono altresiedene i documenti di riconoscimento al
personale presente in cantiere e verificarne kttefé iscrizione nel predetto libro unico del
lavoro dell’appaltatore o del subappaltatore ampato.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 26mma 3 e 26, comma 8, del Decreto n.
81 del 2008, I'appaltatore € obbligato a fornireia@scun soggetto occupato in cantiere una
apposita tessera di riconoscimento, impermeabilespdsta in forma visibile, corredata di
fotografia, contenente le generalita del lavoraterdindicazione del datore di lavoro.
L’'appaltatore risponde dello stesso obbligo anclee ib personale dei subappaltatori
autorizzati. | lavoratori sono tenuti ad esporrétadéessera di riconoscimento, tale tessera
dovra tra l'altro precisare anche la data di assumeze, in caso di subappalto, la relativa
autorizzazione ai sensi dell’art. 5 della Leggé&36/2010.

Agli stessi obblighi devono ottemperare anche iotatori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nei cantieri epirsonale presente occasionalmente in
cantiere che non sia dipendente dell'appaltatordegli eventuali subappaltatori (soci,
artigiani di ditte individuali senza dipendentipfessionisti, fornitori esterni e simili); tutti i
predetti soggetti devono provvedere in proprio.

La violazione degli obblighi di cui al comma 5 coonia I'applicazione, in capo al datore di
lavoro, della sanzione amministrativa da euro 1@Caro 500 per ciascun lavoratore. I
lavoratore munito della tessera di riconoscimentoutl al comma 3 che non provvede ad
esporla é punito con la sanzione amministrativawa 50 a euro 300. Nei confronti delle
predette sanzioni non € ammessa la procedura faiaddli cui all’articolo 13 del decreto
legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 56 - Documento Unico di Regolarita contributi va (DURC)

1.

3.

La stipula del contratto, I'erogazione di qualunguagamento a favore dell’appaltatore, la
stipula di eventuali atti di sottomissione o di apgici contrattuali, sono subordinate
all'acquisizione del DURC.

I DURC é acquisito d’ufficio dalla Stazione appaite a condizione che I'appaltatore e,
tramite esso, i subappaltatori, trasmettano tenyagsénte alla stessa Stazione appaltante il
modello unificato INAIL-INPSCASSA EDILE, compilatmei quadri «A» e «B» 0, in
alternativa, le seguenti indicazioni:

- il contratto collettivo nazionale di lavoro (CCNapplicato;
- laclasse dimensionale dell'impresa in terminidfileiti;

- per I'INAIL: codice ditta, sede territoriale delfficio di competenza, numero di
posizione assicurativa;

- per 'INPS: matricola azienda, sede territoriald’dificio di competenza; se impresa
individuale numero di posizione contributiva déblire; se impresa artigiana, numero
di posizione assicurativa dei soci;

- per la Cassa Edile (CAPE): codice impresa, codiceede cassa territoriale di
competenza.

In caso di inottemperanza agli obblighi contributiei confronti di INPS, INAIL e Cassa
Edile da parte dell’appaltatore o dei subappaltatdlevata da un DURC negativo, si
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applica quanto disposto dall’art. 4 del D.P.R. 207 ss.mm. e ..

Art. 57 -

Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

1. La Stazione appaltante ha facolta di risolvereoiitratto ex art. 1456 cod. civ. (Clausola
risolutiva espressa) nei seguenti casi:

a)

b)

g)

h)

)

K)

L’appaltatore sia colpito da provvedimento defirotdi applicazione di una misura di
prevenzione di cui all'art. 6 D.lgs. 159/2011li&ad. 67 D.lgs. 159/2011 ovvero sia
intervenuta sentenza di condanna passata in gtodmer frodi nei riguardi della

Stazione appaltante, di subappaltatori, di fornitdr lavoratori o di altri soggetti

comunque interessati ai lavori;

Inadempimento alle disposizioni del direttore davdri riguardo ai tempi di
esecuzione o quando risulti accertato il mancapetio delle ingiunzioni o diffide
fattegli, nei termini imposti dagli stessi provvedinti;

Manifesta incapacita o inidoneita, anche solo kegatll’esecuzione dei lavori;

Inadempienza accertata alle norme di legge sulvgmzione degli infortuni, la
sicurezza sul lavoro e le assicurazioni obbligatdel personale;

Mancato rispetto del Patto di integrita sottoseritt sede di gara, ai sensi dell’'art. 1
co. 17 della Legge 190/2012;

Raggiungimento, accertato dal Responsabile UnidoPdecedimento, del limite
massimo globale previsto per Il'applicazione dellengi (10% dellimporto
contrattuale)

Subappalto abusivo, associazione in partecipazioessione anche parziale del
contratto o violazione di norme sostanziali regbldsubappalto;

Non rispondenza dei beni forniti alle specificheditratto e allo scopo dell’opera;

Mancato rispetto della normativa sulla sicurezza salute dei lavoratori di cui al
Decreto n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezzauidliagli articoli 43 e 45, integranti il
contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardal direttore dei lavori, dal R.U.P. o
dal coordinatore per la sicurezza;

Azioni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesd cantiere al personale ispettivo
del Ministero del lavoro e della previdenza soc@algell’A.S.L., oppure del personale
ispettivo degli organismi paritetici, di cui alltezolo 51 del Decreto n. 81 del 2008.

Violazione degli obblighi previsti dal DPR 16/4/20h. 62 “Regolamento codice di
comportamento dei dipendenti pubblici” norma deil’&4 D.lgs. 30/3/2001 n. 165.

Inadempienza accertata, da parte dell'appaltatats norme di legge sulla
tracciabilita dei flussi finanziari, ai sensi délit. 3, comma 9-bis, della Legge n.
136/2010 e ss.mm. € ii.;

m) In tutti gli altri casi espressamente previsti peésente Capitolato, anche se non

richiamati nel presente Articolo.

2. Larisoluzione del contratto, nei casi succitadrascomunicata all’appaltatore a mezzo di
lettera raccomandata con Avviso di Ricevimento cCRiel avra effetto, senza obbligo
preventivo di diffida da parte dellAmministrazigna far data dal ricevimento della
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stessa. Eventuali inadempienze non esplicitamewlieate fra quelle in elenco, ma tali
da compromettere il rispetto dei contenuti contiit o ritenute rilevanti per la
specificita dei lavori, saranno contestati all'adpgtare dal RUP con comunicazione
scritta, inoltrata a mezzo raccomandata A.R., o .Rilla contestazione e prefissato un
termine congruo entro il quale I'appaltatore desaase I'inadempienza o presentare le
proprie osservazioni giustificative. Decorso il datto termine senza che
l'inadempimento sia sanato, o qualora ’Amministoaz non ritenga accoglibili le
eventuali giustificazioni addotte, si procede akaluzione del Contratto.

3. Il contratto e altresi risolto in caso di perdita plarte dell'appaltatore, dei requisiti per
I'esecuzione dei lavori, in caso di fallimento arragazione di misure sanzionatorie o
cautelari che inibiscono la capacita di contratteom la pubblica amministrazione,
oppure in caso di reati accertati ai sensi deitald 135, comma 1, del Codice dei
contratti.

4. Nei casi di risoluzione del contratto o di esecoeiai ufficio, la comunicazione della
decisione assunta dalla Stazione appaltante editippaltatore nella forma dell'ordine
di servizio o della raccomandata con avviso divimento o PEC, con la contestuale
indicazione della data nella quale avra luogo éaeenento dello stato di consistenza dei
lavori.

5. In relazione a quanto sopra, alla data comunicalla &tazione appaltante si fa luogo, in
contraddittorio fra il direttore dei lavori e I'agpatore o suo rappresentante oppure, in
mancanza di questi, alla presenza di due testimalla, redazione dello stato di
consistenza dei lavori, all'inventario dei materidélle attrezzature e dei mezzi d’opera
esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esenezitufficio, all'accertamento di quali di
tali materiali, attrezzature e mezzi d’opera delobaessere mantenuti a disposizione della
Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzola determinazione del relativo costo.

6. Il contratto e risolto qualora nei confronti dedfeltatore sia intervenuta la decadenza
dell'attestazione S.O.A. o per aver prodotto fatkeumentazione o dichiarazioni
mendaci, risultante dal casellario informatico.

7. Il contratto e altresi risolto qualora, per il nfastarsi di errori o di omissioni del progetto
esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parteseldizzazione dell’opera oppure la sua
utilizzazione, come definiti dall’articolo 132, coma 6, del Codice dei contratti, si
rendano necessari lavori suppletivi che eccedarguiitto dell'importo originario del
contratto. In tal caso, proceduto all’accertamesgtio stato di consistenza ai sensi del
comma 3, si procede alla liquidazione dei lavoegesti, dei materiali utili e del 10 per
cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quael'importo del contratto.

8. Nei casi di risoluzione del contratto e di esecneia'ufficio, come pure in caso di
fallimento dell’appaltatore, i rapporti economicorc questo o con il curatore sono
definiti, con salvezza di ogni diritto e ulterioezione della Stazione appaltante, nel
seguente modo:

a) ponendo a base dasta del nuovo appalto o di adiftdamento ai sensi
dell’'ordinamento vigente, I'importo lordo dei lavali completamento e di quelli da
eseguire d'ufficio in danno, risultante dalla diffaza tra 'ammontare complessivo
lordo dei lavori posti a base dasta nell’'appaltoiginario, eventualmente
incrementato per perizie in corso d’'opera oggetteedolare atto di sottomissione o
comunque approvate o accettate dalle parti nonahiélavori di ripristino o
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riparazione, e 'ammontare lordo dei lavori esagddll’appaltatore inadempiente
medesimo;

b) ponendo a carico dell'appaltatore inadempiente:

I. L'eventuale maggiore costo derivante dalla diffegertra importo netto di
aggiudicazione del nuovo appalto per il completaimetei lavori e I'importo
netto degli stessi risultante dall’aggiudicazioffeteuata in origine all’appaltatore
inadempiente;

ii. L'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetieiodella gara di appalto
eventualmente andata deserta, necessariamentéuatiecon importo a base
d’asta opportunamente maggiorato;

lii.  L'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltper effetto della tardata
ultimazione dei lavori, delle nuove spese di gadi pubblicita, delle maggiori
spese tecniche di direzione, assistenza, contalglitcollaudo dei lavori, dei
maggiori interessi per il finanziamento dei lavat,ogni eventuale maggiore e
diverso danno documentato, conseguente alla mateapestiva utilizzazione
delle opere alla data prevista dal contratto oagm
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CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art. 58 - Ultimazione dei lavori e gratuita manute  nzione

1.

Art.

Art.

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta gardell'impresa appaltatrice il direttore dei
lavori redige, entro 10 giorni dalla richiestacdrtificato di ultimazione; entro trenta giorni
dalla data del certificato di ultimazione dei laval direttore dei lavori procede
all'accertamento sommario della regolarita dellerepeseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizisuccessivi accertamenti, sono
rilevati e verbalizzati eventuali vizi e difformitdi costruzione che l'impresa appaltatrice e
tenuta a eliminare a sue spese nel termine figsatm le modalita prescritte dal direttore dei
lavori, fatto salvo il risarcimento del danno aBtazione appaltante. In caso di ritardo nel
ripristino, si applica la penale per i ritardi pista nel presente C.S.A., in proporzione
all'importo della parte di lavori che direttamemetendirettamente traggono pregiudizio dal
mancato ripristino e comunque all'importo non iitfier a quello dei lavori di ripristino.

La Stazione appaltante si riserva di prendere nmsegna parzialmente o totalmente le opere
con apposito verbale immediatamente dopo l'accestonsommario se questo ha avuto
esito positivo, oppure nel termine assegnato ddilezione lavori ai sensi dei commi
precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavorcalee il periodo di gratuita manutenzione;
tale periodo cessa con I'emissione del certifichtoegolare esecuzione, da effettuarsi entro
i termini previsti dal presente Capitolato speciale

59 - Termini per 'accertamento della regolar e esecuzione

Il certificato di regolare esecuzione € emessooetmé mesi dal Direttore dei Lavori ed e
confermato dal RUP.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appédtgpuo effettuare operazioni di controllo
o di collaudo parziale o ogni altro accertamenaidti\a verificare la piena rispondenza delle
caratteristiche dei lavori in corso di realizzadoa quanto richiesto negli elaborati
progettuali, nel presente Capitolato speciale aostratto.

60 - Presa in consegna dei lavori ultimati

La Stazione appaltante si riserva di prendere nmsegna parzialmente o totalmente le opere
appaltate anche subito dopo l'ultimazione dei lavor

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di taleolfa, che viene comunicata
all'appaltatore per iscritto, lo stesso appaltatuwa pud opporvisi per alcun motivo, né puo
reclamare compensi di sorta.

L’appaltatore puo chiedere che sia redatto appesitbale circa lo stato delle opere, onde
essere garantito dai possibili danni che potrebbssere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione apfmlavviene nel termine perentorio
fissato dalla stessa per mezzo del direttore deirilap per mezzo del R.U.P., in presenza
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dell’appaltatore o di due testimoni in caso di agsenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nelladzione di prendere in consegna le opere
dopo l'ultimazione dei lavori, I'appaltatore nongreclamare la consegna ed e altresi tenuto
alla gratuita manutenzione fino ai termini prevesl presente Capitolato speciale.
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CAPO 12 - NORME FINALI

Art. 61 - Oneri e obblighi a carico dellappaltato  re

1. Oltre agli oneri di cui al Capitolato generale ¢afio, al Regolamento generale e al
presente Capitolato speciale, nonché a quanto gpoeda tutti i piani per le misure di
sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico 'dppaltatore gli oneri e gli obblghi che
seguono.

a.

la fedele esecuzione del progetto e degli ordiqartti per quanto di competenza, dal
direttore dei lavori, in conformita alle pattuiziocontrattuali, in modo che le opere

eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabiksattamente conformi al progetto e a
perfetta regola d’'arte, richiedendo al direttoreldeori tempestive disposizioni scritte

per i particolari che eventualmente non risultassi disegni, dal capitolato o dalla

descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatume deve dare corso all’esecuzione di
aggiunte o varianti non ordinate per iscritto aisselell’articolo 1659 del codice civile;

I movimenti di terra e ogni altro onere relativéadiormazione del cantiere attrezzato,
in relazione alla entita dell’opera, con tutti Upinoderni e perfezionati impianti per
assicurare una perfetta e rapida esecuzione @ katbpere prestabilite, ponteggi e
palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenzaraprieta pubbliche o private, la
recinzione con solido steccato, nonché la pulizananutenzione del cantiere stesso,
I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue stradejodo da rendere sicuri il transito
e la circolazione dei veicoli e delle persone agdei lavori tutti, ivi comprese le
eventuali opere scorporate o affidate a terzi debgso ente appaltante;

'assunzione in proprio, tenendone indenne la 8Stezi appaltante, di ogni
responsabilita risarcitoria e delle obbligazionilatwe comunque connesse
all’esecuzione delle prestazioni dellimpresa anier di contratto;

I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, dité le prove che verranno ordinate dalla
direzione lavori, sui materiali e manufatti impiega da impiegarsi nella costruzione,
compresa la confezione dei campioni e I'esecuzidn@rove di carico che siano
ordinate dalla stessa direzione lavori su tutteplere in calcestruzzo semplice o armato
e qualsiasi altra struttura portante, nonché prdvetenuta per le tubazioni; in
particolare e fatto obbligo di effettuare almeno prelievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli efgimeseguiti rispetto a quelli
progettati o previsti dal capitolato;

il mantenimento, fino all’emissione del certificaidi regolare esecuzione, della
continuita degli scoli delle acque e del transiiglisspazi, pubblici e privati, adiacenti
le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luegh deposito o nei punti di impiego
secondo le disposizioni della direzione lavori, coigue all'interno del cantiere, dei
materiali e dei manufatti esclusi dal presente Bppa approvvigionati 0 eseguiti da
altre ditte per conto della Stazione appaltanteeeipguali competono a termini di
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contratto all’appaltatore le assistenze alla pasaopera; i danni che per cause
dipendenti dall'appaltatore fossero apportati atemali e manufatti suddetti devono
essere ripristinati a carico dello stesso appak#ato

h. la concessione, su richiesta della direzione lawgqualunque altra impresa alla quale
siano affidati lavori non compresi nel presenteadiop dell'uso parziale o totale dei
ponteggi di servizio, delle impalcature, delle cagaioni provvisorie e degli apparecchi
di sollevamento per tutto il tempo necessario sdlarizione dei lavori che la Stazione
appaltante intendera eseguire direttamente oppurezzo di altre ditte dalle quali,
come dalla Stazione appaltante, I'impresa non pptgiendere compensi di sorta,
tranne che per lI'impiego di personale addetto adianti di sollevamento; il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure diregza;

i. la pulizia del cantiere e delle vie di transito ieadcesso allo stesso, compreso lo
sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altliée;

]. le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le foiture e le prestazioni occorrenti per gli
allacciamenti provvisori di acqua, energia eletirigas e fognatura, necessari per il
funzionamento del cantiere e per I'esecuzionealairi, nonché le spese per le utenze e
I consumi dipendenti dai predetti servizi; 'appédire si obbliga a concedere, con il
solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predsttivizi alle altre ditte che eseguono
forniture o lavori per conto della Stazione appdkasempre nel rispetto delle esigenze
e delle misure di sicurezza;

k. l'esecuzione di un’opera campione delle singoleegatie di lavoro ogni volta che
questo sia previsto specificatamente dal preseapt@ato speciale o sia richiesto
dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativullaosta alla realizzazione delle opere
simili;

I. la fornitura e manutenzione dei cartelli di avvisanali di segnalazione notturna nei
punti prescritti e quanto altro indicato dalle disgzioni vigenti a scopo di sicurezza,
nonché l'illuminazione notturna del cantiere;

m. la costruzione e la manutenzione entro il recindd aantiere di spazi idonei ad uso
ufficio del personale di direzione lavori e assizee arredati, illuminati e provvisti di
armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie, macchingadi@ere, macchina da calcolo e
materiale di cancelleria;

n. la predisposizione del personale e degli strumeatessari per tracciamenti, rilievi,
misurazioni, prove e controlli dei lavori tenenddigposizione del direttore dei lavori i
disegni e le tavole per gli opportuni raffronti @trolli, con divieto di darne visione a
terzi e con formale impegno di astenersi dal riprogl o contraffare i disegni e i
modelli avuti in consegna;

0. la consegna, prima della smobilitazione del camtieti un certo quantitativo di
materiale usato, per le finalita di eventuali sesoé ricambi omogenei, previsto dal
presente Capitolato speciale o precisato da pa&ita direzione lavori con ordine di
servizio e che viene liquidato in base al solo@ol&i materiale;

p. lidonea protezione dei materiali impiegati e massopera a prevenzione di danni di
qualsiasi natura e causa, nonché la rimozione tie d@otezioni a richiesta della
direzione lavori; nel caso di sospensione dei lavigve essere adottato ogni
provvedimento necessario ad evitare deteriorant@rgualsiasi genere e per qualsiasi
causa alle opere eseguite, restando a carico madieatore I'obbligo di risarcimento
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degli eventuali danni conseguenti al mancato odffitgente rispetto della presente
norma,;

g. l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, daiggedimenti e delle cautele necessarie
a garantire I'incolumita degli operai, delle persaddette ai lavori stessi e dei terzi,
nonché ad evitare danni ai beni pubblici e privagservando le disposizioni contenute
nelle vigenti norme in materia di prevenzione itdor; con ogni piu ampia
responsabilita in caso di infortuni a carico dglpaltatore, restandone sollevati la
Stazione appaltante, nonché il personale prepdiodaezione e sorveglianza dei
lavori.

L’'appaltatore € tenuto a richiedere, prima dellalizgazione dei lavori, presso tutti i
soggetti diversi dalla Stazione appaltante (Consoagge, privati, Provincia, gestori di
servizi a rete e altri eventuali soggetti coinvalticompetenti in relazione ai lavori in
esecuzione) interessati direttamente o indirettaenanlavori, tutti i permessi necessari e a
seguire tutte le disposizioni emanate dai sudghettiquanto di competenza, in relazione
all’esecuzione delle opere e alla conduzione defiea, con esclusione dei permessi e degli
altri atti di assenso aventi natura definitiva fer@hti il lavoro pubblico in quanto tale.

Art. 62 - Obblighi speciali a carico dell’appaltat  ore

1.

L'appaltatore e obbligato:

a. ad intervenire alle misure, le quali possono conengssere eseguite alla presenza di
due testimoni qualora egli, invitato non si pregent

b. a firmare i libretti delle misure, i brogliacci €li geventuali disegni integrativi,
sottopostogli dal direttore dei lavori, subito ddadirma di questi;

c. a consegnare al direttore lavori, con tempestiWdatture relative alle lavorazioni e
somministrazioni previste dal presente Capitolgtecsgle e ordinate dal direttore dei
lavori che per la loro natura si giustificano mexdiafattura;

d. a consegnare al direttore dei lavori le note netatille giornate di operai, di noli e di
mezzi d'opera, nonché le altre provviste sommatisirper gli eventuali lavori previsti
e ordinati in economia nonché a firmare le relatigie settimanali sottopostegli dal
direttore dei lavori.

L’appaltatore deve produrre alla direzione dei lavan’adeguata documentazione
fotografica relativa alle lavorazioni di particaacomplessita, 0 non piu ispezionabili 0 non
piu verificabili dopo la loro esecuzione oppureichiesta della direzione dei lavori. La
documentazione fotografica, a colori e in formgtraducibili agevolmente, reca in modo
automatico e non modificabile la data e I'ora ngllali sono state fatte le relative riprese.

Art. 63 - Proprieta dei materiali di scavo e dide  molizione

1.

| materiali provenienti dalle escavazioni e dakendlizioni sono di proprieta della Stazione
appaltante.

In attuazione dell’articolo 36 del capitolato gealerd’appalto i materiali provenienti dalle
escavazioni devono essere trasportati e regolaenamciatastati su indicazione della D.L., a
cura e spese dell’appaltatore, intendendosi questtu compensato degli oneri di trasporto
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Art.

e di accatastamento con i corrispettivi contratfoiavisti per gli scavi.

Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o framntieo ogni altro elemento diverso dai
materiali di scavo e di demolizione, o per i bermpyenienti da demolizione ma aventi
valore scientifico, storico, artistico, archeolagio simili, si applica I'articolo 35 del
capitolato generale d’appalto, fermo restando quprevisto dall’articolo 91, comma 2, del
decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.

E’ fatta salva la possibilita, se ammessa, diliaztare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai
fini di cui all’'articolo 64.

64 - Utilizzo di materiali recuperati o ricic  lati

Il progetto non prevede categorie di prodotti (ijgee di manufatti e beni) ottenibili con
materiale riciclato, tra quelle elencate nell’appmsiecreto ministeriale emanato ai sensi
dell'articolo 2, comma 1, lettera d), del decreéb whinistero del’ambiente 8 maggio 2003,
n. 203.

| manufatti e i beni di cui al comma 1 sono i sedue

a. corpo dei rilevati di opere in terra di ingegnegivle;

sottofondi stradali, ferroviari, aeroportuali epitazzali civili e industriali;

strati di fondazione delle infrastrutture di tragpce di piazzali civili e industriali;
recuperi ambientali, iempimenti e colmate;

strati accessori (aventi funzione anticapillardiggo, drenante, etc.);

calcestruzzi con classe di resistenza Rck \leq J#&,Mecondo le indicazioni della

norma UNI 8520-2, mediante aggregato riciclato oonk alla norma armonizzata UNI
EN 12620:2004.

L’appaltatore & obbligato a richiedere le debitgirsoni al Repertorio del Riciclaggio per i
materiali riciclati e i manufatti e beni ottenutorc materiale riciclato, con le relative

indicazioni, codici CER, quantita, perizia giuraaogni altra informazione richiesta dalle
vigenti disposizioni.

-~ 0o o o0 T

L’appaltatore deve comunque rispettare le disposizih materia di materiale di risulta e
rifiuti, di cui agli articoli da 181 a 198 e aglit@oli 214, 215 e 216 del decreto legislativo n.
152 del 2006.

Art. 65 - Terre e rocce da scavo

1.

Sono a carico e a cura dell'appaltatore tutti glerapimenti imposti dalla normativa
ambientale, compreso l'obbligo della tenuta delstem di carico e scarico dei rifiuti,
indipendentemente dal numero dei dipendenti e dpltdogia dei rifiuti prodotti.

E’ altresi a carico e a cura dell'appaltatoreattamento delle terre e rocce da scavo (TRS) e
la relativa movimentazione, ivi compresi i cascin terre e rocce da scavo:

a. siano considerate rifiuti speciali ai sensi detl@lo 184 del decreto legislativo n. 186
del 2006;

b. siano sottratte al regime di trattamento dei rifngl rispetto di quanto previsto dagli
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Art.

Art,

Art.

1.

Art,

1.

articoli 185 e 186 dello stesso D Lgs n. 186 d€l&26 di quanto ulteriormente disposto
dall’articolo 20, comma 10- sexies della legge &8rgaio 2009, n.2.

Sono infine a carico e cura dell’appaltatore geragimenti che dovessero essere imposti da
norme sopravvenute.

66 - Custodia del cantiere

E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia witela del cantiere, di tutti i manufatti e
dei materiali in esso esistenti, anche se di pet@prdella Stazione appaltante e cio anche
durante periodi di sospensione dei lavori e fina glresa in consegna dell'opera da parte
della Stazione appaltante.

67 - Cartello di cantiere

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in siteartello indicatore, con le dimensioni di
almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recantiekerizioni di cui alla Circolare del

Ministero dei LL.PP. dell’l giugno 1990, n. 1729/ Honché, se del caso, le indicazioni di
cui all'articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37

L’appaltatore deve aggiornare periodicamente iltetiar di cantiere in relazione
all’eventuale mutamento delle condizioni ivi ripeig.

68 - Eventuale sopravvenuta inefficacia del ¢ ontratto

Se il contratto e dichiarato inefficace per gravblazioni in seguito ad annullamento
dell'aggiudicazione definitiva per gravi violazignirova applicazione Iarticolo 121

dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 délL2 (Codice del processo amministrativo),
come richiamato dall’articolo 245-bis, comma 1, @elice dei contratti.

Se il contratto €& dichiarato inefficace in seguéd annullamento dell’aggiudicazione
definitiva per motivi diversi dalle gravi violaziodi cui al comma 1, trova l'articolo 122
dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 délL@, come richiamato dall’articolo 245-ter,
comma 1, del Codice dei contratti.

Trovano in ogni caso applicazione, ove compatilgliin seguito a provvedimento
giurisdizionale, gli articoli 123 e 124 dell'allegal al decreto legislativo n. 104 del 2010,
come richiamati dagli articoli 245-quater e 245inquies, del Codice dei contratti.

69 - Tracciabilita dei pagamenti

Ai sensi dell’'articolo 3, commi 1 e 8, della leggel36 del 2010, gli operatori economici
titolari dell'appalto, nonché i subappaltatori, dae comunicare alla Stazione appaltante gli
estremi identificativi dei conti correnti dedicatinche se non in via esclusiva, accesi presso
banche o presso Poste italiane S.p.A., entro #jsgorni dalla stipula del contratto oppure
entro 7 (sette) giorni dalla loro accensione seasgiva, comunicando altresi negli stessi
termini le generalita e il codice fiscale delle quere delegate ad operare sui predetti conti.
L’obbligo di comunicazione é esteso anche alle ficadiioni delle indicazioni fornite in
precedenza. In assenza delle predette comunicaldofitazione appaltante sospende i
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pagamenti e non decorrono i termini legali perplagazione degli interesse legali.

2. Tutti i movimenti finanziari relativi all'interverat

Art.

a. per pagamenti a favore dell’appaltatore, dei suakgiori, dei sub-contraenti, dei sub-
fornitori 0 comunque di soggetti che eseguono liavoemiscono beni o prestano servizi
in relazione all'intervento, devono avvenire metkamonifico bancario o postale,
ovvero altro mezzo che sia ammesso dall’ordinamegniddico in quanto idoneo ai
fini della tracciabilita;

b. i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devarvenire in ogni caso utilizzando i
conti correnti dedicati di cui al comma 1;

c. 1 pagamenti destinati a dipendenti, consulentireifori di beni e servizi rientranti tra le
spese generali nonché quelli destinati all'acqudsionmobilizzazioni tecniche devono
essere eseguiti tramite i conti correnti dedicatud al comma 1, per il totale dovuto,
anche se non riferibile in via esclusiva alla izarzione dell’intervento.

| pagamenti in favore di enti previdenziali, assitivi e istituzionali, nonché quelli in
favore di gestori e fornitori di pubblici servizyvero quelli riguardanti tributi, possono
essere eseguiti anche con strumenti diversi ddi gmeinessi dal comma 2, lettera a), fermo
restando I'obbligo di documentazione della spesa. |® spese giornaliere, di importo
inferiore o uguale a 1.500 euro possono esseliezatii sistemi diversi da quelli ammessi
dal comma 2, lettera a), fermi restando il divieioimpiego del contante e l'obbligo di
documentazione della spesa.

Ogni pagamento effettuato ai sensi del comma &réeta), deve riportare, in relazione a
ciascuna transazione, il CIG e il CUP.

Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarigudall’articolo 6 della legge n.136/2010:

a. la violazione delle prescrizioni di cui al comma I8itera a), costituisce causa di
risoluzione del contratto ai sensi dell’articoloc®mma 9-bis, della citata legge n. 136
del 2010;

b. la violazione delle prescrizioni di cui al commaléttere b) e ¢), o ai commi 3 e 4, se
reiterata per piu di una volta, costituisce causadluzione del contratto.

| soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia'idellempimento della propria controparte
agli obblighi di tracciabilita finanziaria di cui aommi da 1 a 3, procedono all'immediata
risoluzione del rapporto contrattuale, informandoastestualmente la stazione appaltante e
la prefettura-ufficio territoriale del Governo téorialmente competente.

Le clausole di cui al presente articolo devono ressbbligatoriamente riportate nei contratti

sottoscritti con i subappaltatori e i subcontraeetia filiera delle imprese a qualsiasi titolo

interessate all'intervento ai sensi del commat®eia a); in assenza di tali clausole i predetti
contratti sono nulli senza necessita di declaratori

70 - Spese contrattuali, imposte, tasse

Sono a carico dell’appaltatore senza diritto dalse:
a. le spese contrattuali;

b. le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento ditéute licenze tecniche occorrenti per
I'esecuzione dei lavori e la messa in funzione idegpianti;
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c. le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territdri(occupazione temporanea di suolo
pubblico, passi carrabili, permessi di scarico,ocari conferimento a discarica ecc.)
direttamente o indirettamente connessi alla gestadel cantiere e all’esecuzione dei
lavori;

d. le spese, le imposte, il rimborso del costo daliblglicazione del bando e dell’avviso di
esito ai sensi della normativa vigente e le tagdativi al perfezionamento e alla
registrazione del contratto.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte lesspdi bollo per gli atti occorrenti per la
gestione del lavoro, dalla consegna alla data dissane del certificato di regolare
esecuzione.

3. Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contalihali determinanti aggiornamenti o
conguagli delle somme per spese contrattuali, itepestasse di cui ai commi 1 e 2, le
maggiori somme sono comunque a carico dell’apmattag trova applicazione l'articolo 8
del capitolato generale d’appalto.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le impost gli altri oneri, che, direttamente o
indirettamente gravino sui lavori e sulle fornitaggetto dell'appalto.

5. Il presente contratto e soggetto all’imposta subreaaggiunto (I.V.A.); I'.V.A. e regolata
dalla legge; tutti gli importi citati nel presen@apitolato speciale si intendono L.V.A.
esclusa.
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PARTE Il - DISPOSIZIONI TECNICHE

CAPO 1 - GENERALITA' E PRESCRIZIONI TECNICHE GENE RALI

Art. 1 - Descrizione sintetica dei Lavori

Formano oggetto del presente Disciplinare Tecni@ioirgpianti elettrici da installare in
conformita al Decreto n. 37 del 22 Gennaio 2008ceesssive modifiche, alle norme CEI 0-16 e
alla vigente norma CEI 64-8 per la realizzazionkad=mabina di trasformazione MT/BT, dedicata
al complesso immobiliare ex Regina Elena in viadgiRa Elena n° 291 — Roma.

Gli impianti elettrici da prevedere sono qui di skg sommariamente elencati:

1. Quadro di consegna DG e collegamenti di media t@esi
2. Cabina di trasformazione MT/BT prefabbricata;

3. Quadro elettrico generale di BT;

4. Impianto di rifasamento;

5. Alimentazione in continuita (UPS);

6. Collegamenti di media tensione e di bassa tensione;
7. Quadro elettrico della centrale elettrica;

8. Distribuzione secondaria;

9. Impianto di illuminazione interna e di sicurezza;

10. Impianto energia industriale e prese;

11. Dichiarazione della conformita alle CEI 0-16 all' &G,

12. Impianto di terra ed equipotenzialita;

Si precisa che lo scomparto DG dovra comprendeiaétura di:

- Cella BT per alloggiamento SEPAM completa di segiwai € manipolatori;
- Rele elettronico a microprocessore tipo SEPAM StOwisore;

- Trasformatori di corrente tipo CS300;

- Trasformatore di corrente toroidale tipo GO110;

- Sganciatore di minima tensione per interruttores280Vac.

Inoltre si dovranno eseguire le seguenti provdratbe:

- Verifica dei tempi di apertura e chiusura dell'mtgtore mediante iniezione di corrente
secondaria;

- Verifica funzionalita relé mediante iniezione dri@mte secondaria;
- Rilascio certificato di prova.

Si completera l'intervento con:

- Studio di taratura del dispositivo di protezionagale (DG);
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- Schema del quadro del DG;
- Dichiarazione adeguatezza alla norma CEI 0-16;
- Consegna della dichiarazione alla norma CEI O-ILB@EA con rilascio della ricevuta.

Tutti i calcoli giustificativi, le relazioni, nonéhquelli richiesti dalle vigenti normative e non
espressamente indicati compresi gli elaborati grafi corredo, saranno firmati da un tecnico
abilitato nell'ambito delle proprie competenze pssionali.

Sono esplicitamente esclusi, da questo appaltte tatlinee elettriche di alimentazione che
partono dal quadro elettrico generale di bassadeasad eccezione di quelle pertinenti agli
impianti elettrici di cabina.

Art. 2 - Altri lavori inclusi nell'appalto

Al solo fine di meglio individuare gli oneri delfipresa appaltatrice non risultanti esplicitamente
da questo Disciplinare Tecnico e per eliminare sjaal interpretazione che non corrisponda
all'intento della Stazione Appaltante si elencaado a titolo di esempio, alcune prestazioni che
si intendono comprese nel prezzo a corpo dell’Agopal

- L'obbligo di coordinare e subordinare I'esecuzideelavori alle esigenze e soggezioni di
gualsiasi genere dipendenti dalla consegna deiilseaondo il piano predisposto dalla
Committente.

- L'obbligo di coordinare e subordinare I'esecuzideelavori alle esigenze e soggezioni di
gualsiasi genere dipendenti dalla contemporaneaue®me nel complesso edilizio di altre
opere affidate ad altre Imprese secondo il piaedipposto dalla Committente;

- Le opere murarie quali ad esempio: basamenti dadrgucunicoli, cavedi, ecc.

- Le opere di assistenza muraria quali: tagli, caazidi incassature, tracce e fori nei muri,
nei calcestruzzi, nei solai, nei pavimenti, neiegtfmenti. La muratura di grappe, staffe,
sostegni, cravatte, travi di acciaio e simili, lausura dei fori e delle tracce, la ripresa delle
incassature e dei tagli, le riprese di intonacajdeese dei rivestimenti e dei pavimenti e in
genere tutti i ripristini e i risarcimenti consegtie compreso l'allontanamento dei materiali
di risulta provenienti dai lavori sopraelencati.

- Larealizzazione di tracce per la realizzazionéd edmpletamento degli impianti elettrici.

- Il ripristino di murature, intonaci, tinteggiatur@cc. ove si renda necessario in conseguenza
degli smontaggi di c.s.

- Fornitura e trasporto a pié d'opera di tutti i mate e mezzi d'opera occorrenti per
I'esecuzione dei lavori, franchi di ogni spesa mballaggio, trasporto, dogana, dazio,
imposte, ecc.;

- Custodia ed eventuale immagazzinaggio dei matestiadisi; il materiale in cantiere, sia 0 no
posto in opera, si intende sempre affidato al peisodell'lmpresa sino alla consegna degli
impianti;

- La fornitura di tutti i mezzi d'opera (mano d'operateriale di consumo, attrezzi, cavalletti,
ponteggi, ecc.) necessatri ai lavori;

- | rischi derivanti dai trasporti di cui ai puntiqgmedenti;

- Disegni costruttivi approntati in tempo utile peonncausare ritardi non solo ai lavori
appaltati, ma alle altre opere in corso di cantcenenesse con i lavori stessi;

- Lo sgombero, a lavoro ultimato di ogni singola zodealle attrezzature e dei materiali
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residui;
- Compilazione, al termine dei lavori, dei disegmiali degli impianti, completi di particolari
costruttivi e schemi funzionali da consegnarsi @itanmittente in copie riproducibili.

E' onere dell'lmpresa ottenere in tempo utile tuttii permessi, licenze ed autorizzazioni
occorrenti.

L'lmpresa dovra percid assumere tempestivamentdp da sua completa ed esclusiva
responsabilita, le necessarie informazioni pres&EA, prendendo con essa ogni necessario
accordo inerente la realizzazione ed il collaudglidepianti.

Si intendono incluse nel prezzo a corpo, e quindtale carico dell'Impresa senza alcun diritto a
rivalsa od indennita di qualsiasi specie, tuttedese per ispezioni, controlli, collaudi e veriéch
di qualsiasi genere cui gli impianti debbano essm®oggettati in base alle norme vigenti da
parte della ACEA per la concessione di permessertificati necessari a conseguire la piena
agibilita degli impianti stessi.

Nei rapporti con ACEA I'Impresa deve sostituirdagfommittente facendosi parte diligente nel
prendere tutte le iniziative necessarie e svolgermv accuratezza e scrupolosita le pratiche
occorrenti in modo da sollevare la Committentesst@m ogni disturbo ed onere.

Qualora I'ACEA, per concedere i necessari allacpeanessi di agibilita, richiedesse varianti al
progetto, I'lmpresa ne dara comunicazione docurteeatdirettore dei Lavori.

Il Direttore dei Lavori a sua volta, dara le neegsgsistruzioni con apposito ordine di servizio.

Tuttavia viene fin da ora stabilito, e I'lmpresaimpegna ad accettare, che essa Impresa sara
sempre tenuta ad esequire tutte le modifiche nadegser adattare gli impianti alle prescrizioni
della ACEA.

Relazioni di calcolo

Si dovranno fornire tutti i calcoli dettagliati gitificativi, sia per le singole componenti
dellimpianto, nel rispetto della vigente normatiga al riguardo degli elementi costruttivi sia
per i coefficienti di sicurezza adottati.

Verranno forniti inoltre:
- misure e relazione dell'impianto di terra;

- realizzazione degli elaborati degli impianti eleitr completi di particolari costruttivi e
schemi funzionali come prescritto nel Decreto nd8lF22 Gennaio 2008 e s.m.i..

Quanto altro necessario ad insindacabile giudigl@ad.L.

Tutti i calcoli giustificativi, le relazioni, nonéhquelli richiesti dalle vigenti normative e non
espressamente indicati compresi gli elaborati grali corredo, saranno firmati da un tecnico
abilitato nell'ambito delle proprie competenze pssionali.

Progetto costruttivo

Si dovranno produrre tutti gli elaborati graficchiesti dalla Committente, nonché quelli che
siano ritenuti necessari alla completa rappresenmtazgrafica dei vari elementi costituenti
I'impianto elettrico ivi compresi i particolari dettaglio.

Inoltre tutti gli elaborati grafici, da sottoporggima dell'inizio dei lavori, alla D.L. 0 R.U.Rper
la realizzazione delle opere murarie necessaaeaedlizzazione degli impianti elettrici.

Si citano, solo a titolo di esempio, alcuni elalicda presentare:
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- Pianta e sezione Rapp.: 1:50/1:20 del locale dentetettrica con lindicazione del
posizionamento delle apparecchiature;

- Carpenteria ed armature delle strutture del localetrale elettrica Rapp. 1:50/1:20 con
allegati calcoli giustificativi.

Documentazione illustrativa e campionature

Si dovra presentare:

- la documentazione illustrativa (opuscoli, depliargsc.) dalla quale sia possibile evincere
tutte le caratteristiche dimensionali, strutturglialitative e funzionali delle varie forniture;

- un campionario dei materiali offerti.
E' sempre compito dell'lmpresa appaltatrice, traspotare i materiali di risulta alle PP.DD.

0, su decisione del Direttore dei Lavori, nei magami della Committente, fornendo alla
D.L. stessa, una particolareggiata nota dei materiedepositati.

Art. 3 - Osservanza delle Leggi, Decreti e Regolam  enti

L'esecuzione delle opere, tenendo presente cheskindzione d'uso € foresteria, laboratori ed
uffici, sara subordinata alla perfetta osservarizatte le Norme, Leggi, Decreti, Regolamenti,
contenuti nelle disposizioni emanate dagli Entippsdi e vigenti alla data di esecuzione delle
opere.

Si dovra comunque tenere conto, e si dovrannotedffet i relativi aggiornamenti tecnici, di
eventuali nuove Norme, o varianti a quelle esist@tie possano essere emanate nel corso dei
lavori.

Tutti gli impianti di seguito descritti saranno ligaati a perfetta regola d'arte secondo le
prescrizioni del Comitato Elettrotecnico Italiaredative a tutti i fascicoli interessati agli imptan
di progetto e secondo le particolari norme antidegnantinfortunistiche e quelle emanate dalle
Societa erogatrici, tutte, anche se non menzispeificatamente.

In particolare la normativa si intende principalreenferita alla seguente documentazione:

a) CEl

b) Decreto legislativo n° 81 del 09 aprile 2008 - Nerper la prevenzione infortuni sul lavoro.
c) Legge N. 186 del 1/3/1968 (Impiego delle Norme C).E.

d) Legge N. 791 del 18/10/1977 (Garanzia di sicureetanateriale elettrico)

e) Tabelle C.E.I. - U.N.E.L. (Unificazioni)

f) Decreto n. 37 del 22 Gennaio 2008 e successivefitiogli

g) Legge N. 818 del 7/12/1984 (Controllo prevenziareendi)

h) Societa distributrice energia elettrica - eventpadscrizioni o raccomandazioni locali.

1) Prescrizioni ENEL/ACEA/VV-F/ecc.
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Art. 4 - Responsabilita dell’Appaltatore

L'Impresa Appaltatrice dovra provvedere sotto la sompleta responsabilita alla verifica del
progetto definitivo allegato al presente C.S.Ala atesura del progetto esecutivo e, dopo
I'approvazione di quest’ultimo da parte del’Enfgpaltante, alla realizzazione degli stessi.

Rimane inteso che la Committente a suo insindazguiidizio avra la competenza per la:
a) richiesta di eventuali varianti o alternative abgetto;
b) scelta dei fornitori dei materiali necessari alalizzazione degli impianti elettrici.

Nessuna apparecchiatura potra essere montata egpirato consenso della D.L., quest'ultimo
che sara dato sulla base di documentazione teerdcaampionatura in cantiere, se necessario.

In relazione a quanto sopra I'lmpresa Appaltatdosra scrupolosamente attenersi al presente
Disciplinare Tecnico ed agli elaborati grafici asbe allegati, che dovranno essere attentamente
controllati nei riguardi degli impianti da essaguséi, garantendone le condizioni ed i requisiti di
esercizio richiesti dalla Committente.

Rimane inteso che sara onere dell'Impresa Appaléala produzione a fine lavori della seguente
documentazione da inviare direttamente alla Coremiitt

c) Manuali di conduzione e manutenzione, in italiagiautte le apparecchiature costituenti gli
impianti elettrici contenenti depliant illustrativhorme di gestione da parte della casa
costruttrice e dati tecnici di funzionamento.

d) Disegni "as built" riproducenti la "location" effeta degli impianti elettrici cosi come
rilevabile in cantiere.

e) Dichiarazione di conformita dell'impianto second@qto prescritto nel Decreto n. 37 del 22
Gennaio 2008 e successive modifiche ed eventudliatazioni riguardanti gli oneri a carico
dell'lmpresa, prescritte dalla normativa vigenteatib dell'appalto alla realizzazione degli
impianti elettrici.
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CAPO 2 - DESCRIZIONE TECNICA DELLE OPERE

Art. 5 - Introduzione

Oggetto del presente Disciplinare Tecnico € lardsoe dei metodi e dei criteri adottati per la
progettazione, per la scelta dei materiali e le atitad da rispettare per lI'esecuzione di tutti i
lavori necessari alla realizzazione degli impiagiBttrici per la realizzazione della cabina di
trasformazione e del quadro elettrico generaleadsh tensione.

In base a tali modalita saranno realizzati la tomai in opera degli impianti elettrici, elencati al
precedente Art. 1, per la realizzazione della cahiln trasformazione MT/BT, dedicata al
complesso immobiliare ex Regina Elena in viale Radtlena n° 291 — Roma.

Il complesso edilizio si compone essenzialmentdi @elifici A, B, C. D, E, F,G; la centrale di
trasformazione sara ubicata al piano seminterraéibedificio D in prossimita della cabina
ACEA.

I complesso edilizio € molto esteso e per megldividuare i locali con I'esatta posizione delle
apparecchiature é possibile consultare le tavobeatjetto.

La forma, le dimensioni, I'orientamento e gli eletndecnici e costruttivi dei locali e degli
impianti, risultano dai disegni allegati che fanparte integrante del Progetto; a tal fine le
indicazioni e le prescrizioni di cui ai successviicoli ed agli elaborati allegati hanno lo scopo
di:

- individuare gli impianti da realizzare;

- indicare le modalita secondo cui saranno realiggiatmpianti;

- indicare i requisiti che saranno soddisfatti cbmngpianti;

- indicare le caratteristiche minime di qualita deiteriali, apparecchiature e installazioni;

- chiarire le modalita secondo le quali sara redafimgetto costruttivo.

tutto cio al fine di mettere I'lmpresa in condiztodi fornire gli impianti stessi, completi in ogni
loro parte, perfettamente funzionanti e collaudabil

Art. 6 - Scelta del trasformatore di potenza MT/BT

La progettazione della cabina di trasformazione BATE del quadro elettrico generale di bassa
tensione é stata eseguita assumendo i valori piefénze elettriche rilevate e tenendo conto delle
indicazioni ed esigenze comunicate dalla Commigtent

Prima delle scelta delle

macchine di trasformazione MT/BT sono stati effatitudei sopralluoghi, durante gli orari
lavorativi, per verificare le effettive esigenzdlegotenze elettriche negli edifici ristrutturabn
la presenza del personale operante sul postoaidav

Per gli edifici che sono in corso di ristrutturazosono stati considerati i dati di progetto.
| valori ed i dati assunti per ogni singolo edidigono:
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Edificio A (dato di progetto) circa kw 300
Edificio B (potenza riscontrata) circa kw 100
Edificio C (potenza riscontrata) circa kw 120
Edificio D (dato di progetto) circa kw 180
Edificio E (dato di progetto) circa kw 120
Edificio F (potenza riscontrata) circa kw 80
Edificio G (potenza riscontrata) circa kw 110
Potenza totale kw 1.010

Alla potenza totale si applica un fattore di conpenaneita Kc= 0,8 da cui avremo una potenza
totale Kc di kw808.

Le centrali tecnologiche hanno la necessita dipotanza di 905,2 kW per la centrale frigorifera
e di 184,6 kW per la centrale termica per una Eatdotale di 1.089,8 kW con coefficiente di
contemporaneita Kc=1.

Assumendo il valore della potenza totale Pt 1.0&8e valutando un c¢s0,8 avremo una
potenza di 1.307,5 kVA a cui applicheremo una n@aggione del 25% per possibili future
integrazioni.

Pertanto avremo una potenza di trasformazione6@41kVA.

Considerando che durante il periodo estivo il fonamento della centrale frigorifera € a pieno
regime mentre la centrale termica non € in funziome parziale funzionamento, e considerando
altresi che nel periodo invernale il ciclo € initertavremo in questo periodo una disponibilita di
una potenza di trasformazione maggiore del 35%.

Per gli edifici con destinazione d’'uso ad ufficif@esteria avremo una disponibilita di una
potenza di trasformazione maggiore del 45%.

Per effetto dei valori di progetto assunti, la scelella macchina di trasformazione MT/BT é di
1.600 kVA, equipaggiata da ventilatori assiali [gecircolazione d’aria, per cui &€ prevedibile un
aumento nominale della potenza di trasformazioregrda il 35%.

Al fine di assicurare una continuita di servizioglleimpianti, senza trascurare I'aspetto
economico, si é scelto di utilizzare tre trasforonatT/BT da 1.600 kVA con ventilatori assiali,
di cui uno dedicato agli impianti elettrici degtliBci, uno dedicato alle centrali tecnologiche ed
uno che possa essere utilizzato come riserva siglipenpianti elettrici degli edifici che per le
centrali tecnologiche. Si precisa che i trasformatmn potranno mai essere collegati in
parallelo.

Per migliorare I'efficienza dei trasformatori ditpaoza MT/BT saranno installati dei gruppi di
ventilazione assiale per aria forzata, che si extinno automaticamente oltre la temperatura
prevista di normale esercizio, quindi oltre 1 90° C

Tale accorgimento, tenendo conto delle perditdrefattori di declassamento, fara aumentare di
circa il 35% la potenza di trasformazione del trafmalzando la potenza nominale da 1.600
kVA a circa 2.160 kVA effettivi.
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Pertanto, tutti i dimensionamenti saranno rifectinsiderando una potenza di trasformazione
MT/BT di 2.160 kVA.

Art. 7 - Collegamenti di media tensione

Gli impianti elettrici avranno origine dal punto @bnsegna ACEA ubicato al piano seminterrato
dell’edificio D, dove e presente una cabina diftamazione ACEA.

Nelle adiacenze della cabina ACEA sono presentigmali dove sara installato lo scomparto di
ricezione per la consegna di energia in mediadeesed il quadro elettrico di media tensione.

Nel suddetto locale per la consegna di energia teakformazione MT/BT saranno realizzate
tutte le opere elettriche principali ed accessoeeessarie a dare il lavoro in opera, funzionante e
rispondente alle norme CElI, antinfortunistiche etireendio vigenti.

Il dispositivo di protezione generale sara collegain il punto di consegna ACEA attraverso un
cavo unipolare di MT del tipo RG5H1R/40 di sezion|mima 95 mmz? protetto da cavidotto fino
a raggiungere la centrale di trasformazione MT/BT.

| collegamenti in MT tra i primari dei trasformaitae i corrispondenti interruttori situati sul
quadro MT, saranno realizzati con cavi unipolamlad in BUTIL TENAX (grado 40)
formazione 3 (1x70 mm?2).

| suddetti cavi saranno muniti di terminali di ME&rpinterno da 70 mmz , adatti alla tensione di
esercizio di 20 kV.

Art. 8 - Caratteristiche dell'alimentazione elettr ica

by

II complesso edilizio e alimentato dalla Societatribbutrice dell’energia elettrica in Media
Tensione (MT). E’ prevista la realizzata di una inabdi trasformazione MT/BT per
I'alimentazione, in bassa tensione, degli impialgitrici e impianti meccanici.

Dall'interruttore di media tensione per la consednanergia iniziera la linea in media tensione
che alimentera la cabina di trasformazione MT/Bil ljadimentazione di tutte le utenze.

Nella cabina di trasformazione saranno ubicatuédyo di media tensione, tre trasformatori di
potenza MT/BT da 1.600 kVA ciascuno con ventila@ssiali e relative celle di protezione, il
quadro elettrico generale di BT, il rifasamento le gruppo statico di continuitd per

I'alimentazione degli ausiliari di cabina.

| trasformatori di potenza MT/BT saranno interblatitctra di loro, elettricamente e
meccanicamente, affinché non si abbia mai il pal@liei trasformatori.

L'energia per l'alimentazione degli utilizzatorieckaranno installati nel complesso edilizio sara
distribuita con sistema TN-S alle seguenti tensioni

a) Media Tensione:

La consegna dell'energia da parte dellACEA avvieridedia Tensione.
Potenza presunta di corto circuito 500 MVA
Frequenza nominale : 50 Hz

In base a queste caratteristiche sono stati paedggltimpianti a valle dell'alimentazione.
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b) Bassa Tensione:

L'energia distribuita alle utenze sara trifage peutro alla tensione nominale 400/230 V.
Sistema di distribuzione con cabina propria e tee@arata dal neutro: TN-S.
Frequenza nominale: 50 Hz.

Corrente max corto circuito: circa 52 kA.

Forza motrice:

400 V trifase concatenata per alimentazione deiomat degli utilizzatori trifasi, 230 V
monofase fra ognuna delle fasi del sistema trifedeil neutro, equilibrata, nei limiti del
possibile, sulle tre fasi, per gli utilizzatori nagasi.

Luce Normale:

230 V monofase fra fase e neutro dei sistemi &ifa®n tensione concatenata di 400 V, ed
utilizzatori equilibrati, nei limiti del possibilesulle tre fasi.

Dai trasformatori MT/BT, per mezzo di blindo sbarsealimentera il quadro elettrico generale
di bassa tensione; dal quadro generale di bassaomen partiranno le linee elettriche per
I'alimentazione dei quadri elettrici principali.

Tutti gli interruttori, montati sul quadro generale bassa tensione, sono dimensionati in base
alle correnti di corto circuito, inoltre la scetlagli stessi é effettuata in modo tale da consentir
la massima selettivita delle protezioni e la lirpitae dell'area interessata ad ogni tipo di guasto.

Art. 9 - Quadro di media tensione
Il quadro di media tensione sara suddiviso in s@mnpcosi da potere essere modulari; gli
scomparti saranno cosi suddivisi:

- scomparto arrivo dotato di interruttore sezionatooe automatico per il sezionamento del
guadro di media tensione;

- scomparto misure, destinato ad accogliere gli stntmdi misure amperometriche,
voltmetriche, di potenza, ecc.;

- scomparto protezione per ogni trasformatore MT/Bpalenza.

| quadri saranno del tipo prefabbricato costitdéiunita normalizzate suddivise, nel loro interno,
in celle elementari segregate per mezzo di lanuesetti metallici.

Le unita tipo saranno suddivise in:

- cellainterruttore;

- cella sbharre;

- cella cavi e terminali;

- cella BT e apparecchiature ausiliarie.

Ai fini antinfortunistici saranno preuvisti tutti blocchi meccanici necessari ad evitare errate
manovre che possano essere di pericolo per I'aperat

Ing. Pierluigi Chiarello Pagina 65 di 117



CAPITOLATO SPECIALE PER APPALTO INTEGRATO
Cabina MT/BT — Ex Regina Elena — viale Regina Elena n°291 — Roma

Il locale denominato cabina di trasformazione sarapletato con le seguenti opere:

- Maglia di terra posta sotto il pavimento della cabiper I'eliminazione della tensione di
passo, realizzata con rete elettrosaldata;

- Collettore di terra interno alla cabina per la mnaessterra di tutte le parti metalliche,
realizzato in bandella di rame e collegato al npdiacipale di terra;

- Nodo principale di terra per le masse metallicipereil neutro dei trasformatori;
- Collegamenti ausiliari, illuminazione normale esttiurezza;

- Gruppo statico di continuita completo di accumuiaper I'alimentazione degli ausiliari di
cabina, estintori, cartelli monitori, pedane e duaolanti e quanto occorra per dare la
cabina perfettamente funzionante e rispondentenahiaativa di legge e alle norme CElI.

Art. 10 - Trasformatori di potenza MT/BT

| trasformatori di potenza MT/BT saranno ubicati herale dedicato alla centrale elettrica,
ciascuno di essi avra una potenza di trasformazimmeinale pari a 1.600 kVA con ventilatori

assiali e una potenza effettiva di 2.160 kVA edaano primario 20 kV con secondario 400/230
V.

Tutti i trasformatori di potenza MT/BT saranno qupggiati con kit di ventilazione per
raggiungere una potenza effettiva di circa 2.168.kV

| trasformatori saranno del tipo ad isolamentodsinma ed il raffreddamento avverra a mezzo di
circolazione d'aria. La resina isolante sara ds #possidico caricata con polvere di quarzo
polimerizzata sottovuoto e a alta temperatura.

La resina usata assicurera:

- tenuta alle sollecitazioni a impulso;

- tenuta alle sollecitazioni di corto circuito;
- assenza di scariche elettriche parziali;

- completa assenza di igroscopicita;

- autoestinguenza;

- nessuna produzione di gas tossici in caso d'inoendi
| trasformatori saranno posti in celle di protea@venti struttura simile a quella del quadro di
MT, le porte di accesso saranno del tipo a due, aotaplete di opportuni interblocchi che non

permettano l'ingresso all'interno se non e staserito il sezionatore di terra del relativo
montante di alimentazione lato M.T.

| collegamenti in MT tra i primari dei trasformaitag i corrispondenti interruttori situati sul
quadro MT, saranno realizzati con cavi unipolamlag in BUTIL TENAX (grado 40)
formazione 3 (1x70 mm3).

| suddetti cavi saranno muniti di terminali di MErpinterno da 70 mm?, adatti alla tensione di
esercizio.

Art. 11 - Gruppo statico di continuita (UPS)

Per l'alimentazione degli ausiliari di cabina évys® una fonte di alimentazione in continuita
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assoluta, della potenza di 5 kVA, che elimini lemwali microinterruzioni dovute alla rete di
alimentazione pubblica.

Art. 12 - Impianto di rifasamento

E' previsto nel progetto, al fine di una migliorélizzazione dell'impianto sotto il profilo
energetico, I'impiego del rifasamento automatiauredizzato dei carichi.

Rifasamenti dedicati a banco fisso sono comungegigir per compensare la componente a
vuoto dei trasformatori principali di potenza.

Il rifasamento per ambedue le situazioni sara dpersclusivamente sul lato B.T. dell'impianto.

Il rifasamento fisso sui secondari dei trasformagara costituito da condensatori, sezionatori di
comando e fusibili, i condensatori potranno essdleggiati sia nel cofano trasformatore o
direttamente sui montanti di macchina all'interebgladro elettrico generale.

Il rifasamento automatico centralizzato agira imaplalo sulla barratura del quadro elettrico
generale di bassa tensione.

Il rifasamento automatico sara realizzato tramisdtdsie di condensatori comandati dalla
centralina elettronica di rilevazione del dos

Il segnale per detta centralina di rifasamentoraat@o sara prelevato sulle barre principali del
quadro, in modo diretto, per quanto riguarda lasitare, tramite riduttore di corrente per |l
segnale amperometrico.

L'impianto di rifasamento sara costituito da:
- n 3 complessi di rifasamento fisso da 100 kVAm sezionatore valvolato;

- n 2 complessi di rifasamento automatico da 218KV

Art. 13 - Quadro elettrico generale di bassa tensi  one

Il quadro elettrico generale di bassa tensione satipo prefabbricato per installazione
allinterno e sara costituito da colonne indipetideormalizzate e facilmente componibili
mediante I'impiego di bulloni e viti. Ciascuna awh@a, suddivisa in celle segregate
metallicamente fra loro, sara realizzata impiegapdafilati in lamiera d'acciaio, zincata e
passivata, pressopiegata, di spessore di almet® 20Zon foratura modulare.

Le singole colonne costituenti il quadro elettrigenerale, realizzato in forma 4, saranno
suddivise nelle seguenti zone segregate le une alialé:

- Cella interruttore
- Cella sbharre omnibus
- Cella partenza cavi

- Cella circuiti comando, misure e segnalazione.

Art. 14 - Distribuzione

| collegamenti tra i trasformatori di potenza MT/Bd il quadro elettrico generale power center
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sara realizzato con appropriate condotte sbarifaljzgecate da 3.200 A, costituite da involucri
in lamiera di acciaio zincato, chiusi e nervatimodo da offrire grande resistenza a flessione e
torsione, e opportunamente verniciate per fadditéa dissipazione termica. Tali condotti
dovranno avere giunzioni e derivazioni per 3 battive piu il neutro per il sistema trifase 400V.

Il conduttore di protezione dovra essere in pdib®n I'involucro in corrispondenza dei punti
di giunzione. Il dispositivo di giunzione meccania elettrica con I'elemento successivo dovra
assicurare il collegamento del conduttore di piiotez ed assorbire le dilatazioni differenziali tra
conduttori e involucro.

Le linee principali saranno del tipo non propagémicendio ed a ridotta emissione di gas tossici,
corrosivi e fumi opachi CEl 20-22 Il con simboloi designazione FG7 OM/1 kV,
parallelamente a ciascuna linea di potenza, courealinea di terra di sezione minima di 16
mm?2, con partenza dal nodo principale di terra.

Nella centrale di trasformazione la distribuzioneege di energia e F.M. sara realizzata
prevalentemente in tubazione in PVC stagna con ogrdid protezione IP55 AD FT, la
distribuzione per illuminazione sara realizzatavptentemente in tubazione in PVC stagna con
grado di protezione IP55 AD FT.

| circuiti terminali e quelli che saranno postitubazioni saranno del tipo unipolare (NO7V-K)
rispondenti alle norme CEI 20-22II.

Art. 15 - Quadro elettrico

Il quadro elettrico a servizio della centrale dasfiormazione sara del tipo autoportante ad
armadio per montaggio a pavimento o a parete, sptggo incassato ed avranno grado di
protezione minimo IP 55.

Il quadro elettrico per la distribuzione alle utendella centrale elettrica sara realizzato con
elementi modulari e di forma adatta per inserimemb vano predisposto. Sara corredato di
controtelaio in lamiera bordata, pannello per latggione delle parti sotto tensione contro i
contatti accidentali, portello per la chiusura tada cernierato e munito di pannello trasparente e
maniglia con chiusura a chiave. Il quadro eletfricel suo interno, sara suddiviso in sezioni
segregate; in modo da consentire l'accesso indgme@dalle apparecchiature appartenenti ai
circuiti diversi e nel contempo permettere l'imnadi individuazione dei tipi di utenza
alimentata dal quadro stesso.

Il quadro elettrico sara completo di:

- cablaggio in barre di rame;

- morsettiere componibili numerate;

- capicorda;

- serratura a triangolo;

- barra di terra per collegamenti individuali;
- canalette in PVC per circuiti ausiliari;

- targhette di identificazione pantografate;
- schemi elettrici di funzionamento.

Gli Interruttori automatici magnetotermici e diféeziali avranno portata, potere di interruzione
o di chiusura adeguati e saranno dotati di relenmtg e termici a taratura fissa su ogni
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conduttore; gli interruttori, a protezione dellede di alimentazione del gruppo statico di
continuita, saranno del tipo “A” per correnti puiiae/o unidirezionali.

Art. 16 - llluminazione interna e di sicurezza

In considerazione delle diverse attivita che siga@nno e dei livelli di illuminamento prescelti
gli apparecchi illuminanti saranno del tipo stagRo55 per lampade fluorescente e dovranno
contenere lampade normalizzate.

Per la determinazione di un impianto di illuminamaazionale da realizzare nei vari ambienti si
dovra operare in modo che tale impianto assicuri:

- un adeguato illuminamento in modo che l'occhio agssrcepire senza fatica i particolari
interessati;

- una buona distribuzione del flusso luminoso;

- assenza di abbagliamento diretto o riflesso;

- un corretto effetto delle ombre;

- unaresa dei colori ed una tonalita di luce addti@mbiente ed alle mansioni visive svolte.

Gli apparecchi illuminanti fluorescenti saranno @beti di tutte le parti elettriche necessarie per
il funzionamento ed in particolare di:

- reattore elettronico rifasato;
- portalampade e lampade;

- cablaggio interno dei componenti realizzato conduttore in rame isolato di sez.
minima 1,5 mmz2, con capicorda a pressione.

L'illuminazione di sicurezza negli ambienti saraalizzata con lampade autonome
autoalimentate, realizzate in materiale termopiastiutoestinguente con grado di protezione IP
40 ed isolamento in classe Il, corredate da grup@imentazione elettronico ad alta frequenza
ed altissimo rendimento, batterie ermetiche rieduiic con autonomia di 120 minuti con ricarica
completa delle batterie entro 12 ore.

In corrispondenza di dette plafoniere saranno liastaartelli indicatori per la segnalazione delle
uscite di sicurezza secondo il D.P.R. n. 524 del1882 e successivo D.L. n. 493 del 14/08/96
pubblicato nel supplemento ordinario della G.U.21&/09/96.

Ogni circuito luce alimentera un numero di puntidda cui potenza complessiva massima non
sara superiore a 1.500 VA.

Art. 17 - Apparecchi di comando e prese di energia

Saranno idonei al tipo di impianto e di ambienté snno destinati, la portata sara idonea al
circuito ed al carico interessati, con un minimdl@iA; il tipo e la serie saranno di scelta della
D.L. durante la fase di realizzazione degli impiant

Per posa incassata in ambienti normali, essi saraompleti di scatola di protezione in resina
antiurto e saranno montati mediante telaio e desteplastica fissato con viti alla scatola.

Per posa in vista, saranno completi di cassettatavgrado di protezione minimo IP 55 con
ingresso filettato per pressacavo o per tubo ggmmordo a tubo.
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Le sezioni dei conduttori che alimentano dalla etdasdi derivazione della distribuzione
primaria i singoli utilizzatori, saranno le segudnavo tipo NO7V-K):

- presa F.M. singola: 2,5 mmz;
- prese trifasi e prese monofasi con erogazione raeggi 1000 W: 4 mm?2.

Ogni circuito alimentera un numero di prese la poienza contemporanea complessiva sara
compresa tra 2000 e 3000 VA.

Le prese monofasi interbloccate saranno munitentérriuttore di blocco e fusibili e saranno a
norme CEE 17, linterruttore sara interbloccato nmodo da consentire lintroduzione e
I'estrazione della spina solo ad interruttore apert

Art. 18 - Impianto di terra e di equipotenzialita

Il sistema di protezione contro le tensioni di edttt dovra soddisfare le prescrizioni delle
vigenti Norme CEI affinché sia opportunamente cowtb con i dispositivi atti ad interrompere
I'alimentazione elettrica in caso di guasto pedsol(dispositivi di protezione).

All'impianto di terra saranno collegati, medianfgasito conduttore di protezione, tutte le parti

metalliche accessibili dell'impianto elettrico egti@pparecchi utilizzatori ordinariamente non in

tensione, ma che per difetto di isolamento o pie alause accidentali, potrebbe trovarsi sotto
tensione: ogni presa luce, ogni presa di energiaj oentro luminoso, ogni apparecchiatura
elettrica ed ogni macchina elettrica.

Tutti i predetti collegamenti faranno capo allaerédi dispersori che dovra assicurare la necessaria
resistenza di terra coordinata con le protezioonttatk.

Trattandosi in questo caso di sistema TN-S si déara riferimento per il coordinamento alla
formula:
Zsla<=Uo (CEI 64-8)
ove:

Zs = impedenza dell'anello di guasto della somgeihtconduttore attivo fino al punto di
guasto ed il conduttore di protezione tra guastorgente;

la = corrente che provoca l'interruzione autoosatiel dispositivo di protezione entro il
tempo definito nella Tab. 41 A (CEIl 64-8);

Uo = tensione nominale in c.a. tra fase e terra.

Dovra essere previsto un sistema di dispersorioynit ottemperanza a quanto previsto dalle
Norme C.E.I
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CAPO 3 - QUALITA', PROVENIENZA DEI MATERIALI E MO DALITA' DI
ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 19 - Prescrizioni per l'accettazione dei mate riale e per I'esecuzione dei lavori

Tutti i materiali degli impianti debbono esserela@ehigliore qualita, ben lavorati e corrispondere
perfettamente ai servizi cui sono destinati edressentraddistinti con il marchio CE.

Gli impianti oggetto del presente Appalto dovraressere provvisti di cartelli antinfortunistici
tali da soddisfare le normative, le leggi vigetai,raccomandazioni dellISPELS, delle ASL e
degli Enti sia nazionali che locali che svolgonateolli sulla sicurezza, la prevenzione degli
infortuni e la sanita pubblica.

Si riportano di seguito i requisiti delle paptincipali costituenti gli impianti, allo scopdi
indicarne i livelli di qualita e le modalita dopa in opera.

Art. 20 - QUADRO DI MEDIA TENSIONE

Art.20.1 - Dati di progetto

Il quadro elettrico di media tensione, oggettoalellesenti specifiche, sara dimensionato in base
ai seguenti dati:

- sistema barre trifase 630 A
- tensione nominale 24 kV

- tensione di esercizio 20 kV

- tensione d'isolamento 24 kV
- frequenza nominale 50 Hz

- tensione di prova 50 Hz - 1 55 kV
- tensione di prova ad impulso 125 kV
- potere di interruzione alla tensione di esercizio 500 MVA
- corrente limite dinamica 31,5 kA
- grado di protezione sull'involucro IPH30
- grado di protezione all'interno IPH20

Norme di riferimento

Il quadro MT dovra corrispondere ai seguenti rifegnti normativi:
- CEI 17-1/1IEC 56 Interruttori;

- CEI17-4/IEC 129 Sezionatori di terra,

- CEI 17-6/IEC 298 Apparecchiature prefabbricate (a

- CEI17-9/IEC 265 Interruttori di manovra;

- CEIl 20-24/ Giunzioni e Terminazione;
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- CEl 32-3/IEC 282-1 Fusibili;
- CEI 38-1/IEC 185 Trasformatori di corrente;
- CEI 38-2/IEC 186 Trasformatori di tensione;
- CEI17-21/1IEC 694 Quadro.

Art.20.2 - Luogo di installazione

L'installazione e prevista all'interno di locali igsi, ventilati, con le seguenti condizioni
ambientali:

- Altezza sul livello del mare inferiore a 1000 m.;
- Temperatura massima dell'aria 40° C;
- Umidita relativa massima 90 %.

Art.20.3 - Caratteristiche costruttive

Generalita

Il quadro sara costituito da unita indipendentinmalizzate, ad elementi prefabbricati in lamiera
di acciaio laminate a freddo e verniciate. Sarasibile I'ampliamento su ambo i lati senza
richiedere interventi particolari. Ciascuna unitétituente il quadro sara realizzata con struttura
metallica autoportante in profilati di lamiera epiegata e saldata a punti e/o imbullonata. Lo
spessore delle lamiere non sara inferiore a 302t 0 grofilati autoportanti e 20/10 per le lamiere
di chiusura. Il fissaggio avverra su telaio di éera pavimento, costituente la base del quadro
stesso. La struttura base del quadro deve esseliatatin ogni sua parte per ottenere la completa
segregazione delle apparecchiature elettriche so e®ntenute. L'assieme funzionale dovra
quindi scaturire dall'adozione di scomparti metallchiusi prefabbricati, normalizzati e
facilmente componibili, tali da costituire un quadti distribuzione in esecuzione protetta che
contenga tutti i componenti del sistema di altasi@me, la cui costruzione deve risultare in
accordo alle relative norme CEl finalizzate a s&dtemi. La costruzione d'insieme dovra risultare
sufficientemente robusta e tale da poter sopporsareza danni, nei limiti tecnici previsti, tutee |
possibili condizioni di esercizio, ivi compresiu@gsti.

Accessibilita e segregazioni

Ogni unita costituente il quadro sara suddivisaual interno in celle elementari segregate tra di
loro per mezzo di lamiere o setti metallici.

Le unita tipo saranno suddivise in:

- cellainterruttore;

- cella sbharre;

- cella cavi e terminali;

- cella BT e apparecchiature ausiliarie.

Le segregazioni saranno disposte in modo talealezare:

- l'accesso alla cella interruttore escludendo ogssipilita di contatto con le sbarre e con
altre parti fisse in tensione;

- la completa inaccessibilita della cella sbarre;
- l'accesso aiterminali dei cavi di un pannello tudto il resto del quadro in tensione;
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- l'accesso alla cella B.T. e apparecchiature aumigilescludendo ogni possibilita di contatto
accidentale con le parti in tensione.

Il quadro sara addossabile a parete con accessithll fronte alla cella interruttore, cella cavi e
cella B.T. mediante portelle incernierate, con gkaie serratura a chiave asportabile.

Sicurezza e blocchi

Ai fini antinfortunistici saranno previsti tutti blocchi meccanici necessari ad evitare errate
manovre che possano essere di pericolo per I'aperatl in particolare atti ad impedire:

- l'apertura dei sezionatori rotativi e di linea s& i €' aperto l'interruttore;

- la chiusura del sezionatore di terra se non soediagsezionatori rotativi e di linea;
- l'apertura della cella interruttore se non e chilisezionatore di terra;

- l'apertura della cella cavi se non € chiuso ilsetore di terra;

- l'apertura della portella della cella trasformaidiritensione se non e' aperto il sezionatore
rotativo di isolamento e chiuso il sezionatoreedid.

Infine, a portella aperta degli stalli (entrataseita cavi), sara assicurata la possibilita diregti
sezionatore di terra al fine di eseguire evenfualve di isolamento dei cavi stessi. Tale apertura
potra avvenire solo con apposito attrezzo.

Sbarre

Le sbarre saranno in piatto di rame elettroliticepggoli arrotondati con le zone di giunzione
stagnate. Le sbarre saranno dimensionate per tanternominale del quadro e saranno atte a
sopportare le sollecitazioni termiche e dinamicbgutie rispettivamente alle correnti di breve
durata ed alla corrente di picco del c.to c.to.

Collegamento di terra

Nella parte anteriore del quadro, ed in posizi@wlmente accessibile, sara prevista una sbarra
collettrice di terra dimensionata per la massimarerte di guasto possibile nel luogo di
installazione.

Alla sbarra di terra dovranno essere collegati isetti di massa delle diverse apparecchiature e
delle portelle. La sbarra sara predisposta, aleeagiremita, per il collegamento alla rete di terra
generale dell'impianto.

Collegamenti di potenza

| collegamenti di potenza saranno in cavo con sggeadal basso. Per facilitare l'installazione ed
il fissaggio dei cavi e dei relativi terminali, agvrevista una slitta su cui saranno opportunamente
staffati i cavi con gli amarri forniti di serie.

Circuiti ausiliari

| circuiti ausiliari saranno realizzati con conduitflessibili isolati con materiale non propagante
I'incendio secondo Norme CEI 20-22I1l, grado diasnento 4 ed avranno le seguenti sezioni:

- circuiti amperometrici 4 mm?2
- circuiti voltmetrici 2,5 mm?2
- circuiti di comando, segnalaz. ed allarmi 2,5 mm?2
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Ogni conduttore sara chiaramente contrassegnagodaié estremitd e munito di terminali;
analogamente saranno contrassegnati i morsettfacanno capo i conduttori con numeri di
individuazione riportati sullo schema elettrico @oeompagna il quadro.

| circuiti ausiliari saranno protetti per mezzamerruttori automatici o fusibili sezionabili.

| morsetti di consegna saranno del tipo per momtagglipendente su profilati di sostegno 32
UNEL 06/33.

I morsetti di consegna per il riporto a distanza clecuiti amperometrici saranno del tipo
cortocircuitabile e sezionabile, muniti di attacger l'inserzione provvisoria di strumenti di
misura.

| morsetti di consegna per i circuiti voltmetricaranno muniti di attacchi per linserzione
temporanea di strumenti di misura.

| cablaggi dei circuiti ausiliari all'interno dellzella strumenti e sulla relativa portella saranno
posti entro canalina di plastica autoestinguenteitawli coperchio.

| cavi dei circuiti ausiliari che si trovano alterno delle celle di media tensione saranno
segregati mediante separazioni metalliche.

Verniciatura e ciclo trattamento lamiere

Le lamiere in acciaio, laminate a freddo, sararinoate e fosfatate, saranno inoltre sottoposte al
seguente ciclo di trattamenti e verniciatura:

- sgrassatura
- essiccazione

- verniciatura con polveri epossidiche polimerizzateforno, con spessore minimo di 40
micron per ogni superficie (interna ed esterna).

L'aspetto esterno delle superfici sara di tipo f@dd" con punto di colore grigio RAL 7030
(salvo diversa indicazione) con spessore minim@adiglitura pari a 40 micron.

Allo scopo tutte le superfici verniciate dovranngperare (a campione) la prova di aderenza
secondo le Norme DIN 53.151.

Accessori a completamento

| quadri saranno completi di:

- lampade presenza tensione;

- 0blo di ispezione con resistenza meccanica ugualeska dell'involucro;
- schema sinottico semplificato sul fronte;

- indicazione meccanica di posizione dei sezion&alell'interruttore;

- targhe indicatrici pantografate con l'indicaziatedla sequenza delle manovre in apertura e
chiusura;

- lampada interna con comando dall'esterno;
- resistenza anticondensa e termostato;

- golfari di sollevamento;

- tutte le leve necessarie alle manovre.
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Art.20.4 - Apparecchiature di media tensione

Sono di seguito riportate le specifiche delle appetiature elettriche da montare all'interno
degli scomparti del quadro. Si sottolinea che agparature dello stesso tipo (ad es. sezionatori,
interruttori, oppure TA, TV, ecc.) devono esseréladstessa Casa costruttrice e coordinati tra

loro.

Interruttore di media tensione

L'interruttore sara del tipo in esafloruro di zoHd avra le seguenti caratteristiche:

- pressione SF6 0,5 Bar

- corrente nominale 630 A

- tensione nominale 24 kV

- tensione di tenuta a 50 Hz/1' 50 kV

- tensione di tenuta ad impulso 125 kv

- frequenza nominale 50 Hz

- corrente di breve durata 16 kA min.
- p.d.i. alla tens. di esercizio 500 MVA

- ciclo di prova 0-3-CO-3-CO
- potere di chiusura maggiore di 36 kKA

L'interruttore sara corredato di:

- comando a motore;

- sganciatore di apertura;

- dispositivo di antirichiusura;

- 4 contatti aux. (4NA + 4NC);

- blocco a chiave;

- presa a spina per i circuiti aux.;
- leva di manovra.

Lo stato dell'interruttore sara evidenziato per zoedi lampade di segnalazione.

Sezionatore sottocarico

Il sezionatore sottocarico avra le seguenti caistiehe:

- tensione nominale 24 kV

- tensione di tenuta a 50 Hz/1' 50 kV
- tensione di tenuta ad impulso 125 kV
- corrente nominale 630 A

- corrente di breve durata per 1" 16 kA
- corrente limite dinamica 40 KA

Sezionatori di terra

Il sezionatore di terra sara in grado di sopportarenassima corrente di guasto di possibile
insorgenza nel quadro e avra tensione nominalel@guajuella degli altri sezionatori, sara
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corredato di blocco a chiave.

Riduttori di corrente

Saranno dello stesso Costruttore delle apparecechidiT di potenza e saranno del tipo
completamente annegato in resina epossidica aungashte, esenti da scariche parziali secondo

IEC 270.

La polarita dei morsetti primari e secondari sdmammmente contraddistinta.

| riduttori avranno le seguenti caratteristichdtelehe:

- tensione nominale di isolamento
- tensione di tenuta a 50 Hz/1'

- tensione di tenuta ad impulso

- corrente nominale primaria:

- corrente max. permanente al limite term.

- corrente nom. termica di c.c. per 1"
- corrente nominale dinamica

- corrente nominale secondaria

- numero di nuclei:

- rapporto di trasformazione:

- classe di precisione per misure

- classe di precisione per protez.

- fattore di sicurezza per misure inf. a

- fattore limite di precis. per protez.

Riduttori di tensione

24 kV
50 kV
125 kv
secondo schemi
1.Aax |
16 kKA
2,5 lterm.
5A
secondo schemi
secondo schemi
0,5
5P
10
10

Saranno dello stesso Costruttore delle apparecchid!T di potenza e saranno del tipo
completamente annegato in resina epossidica aumgeshte con primario 20 kV, inoltre

dovranno essere esenti da scariche parziali sed&@i@70. La polarita dei morsetti primari e
secondari sara chiaramente contraddistinta. Itodudi tensione saranno costruiti ed installati in
modo da evitare qualsiasi fenomeno di ferrorisoaatan le capacita del sistema. | riduttori

avranno le seguenti caratteristiche elettriche:

- tensione nominale di isolamento
- tensione di prova a 50 Hz/1'

- tensione di tenuta ad impulso

- tensione nominale primaria:

- numero dei nuclei:

- rapporto di trasformazione:

- prestazione

- classe di precisione per misure
- classe di precisione per protez.
- errore di rapporto

24 kV
50 kV
125 kV
secondo schemi
secondo schemi
secondo schemi
50 VA
0,5
3P
3%
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- errore d'angolo 120

Fusibili

| fusibili saranno in materiale ceramico e a norBkN 43625 tipo APl ad alto potere di
interruzione con le seguenti caratteristiche:

- tensione nominale d'isolamento 24 kV
- corrente nominale secondo sthe
- potere di interruzione nominale pari al oval iniziale della componente

simmetrica della corrente di corto circuito.

Art.20.5 - Apparecchiature di bassa tensione

Strumenti

Gli strumenti saranno del tipo quadrato da quathty 96 mm. con scala a 90°, classe di
precisione 1,5, tensione di prova a 50 Hz/1' 2 kvoltmetri avranno il valore di fondo scala
commerciale immediatamente superiore a quello difesione nominale di esercizio. Gl
amperometri saranno in grado di sopportare la oteréi corto circuito trasformata.

Commutatori di misura

Saranno previsti due tipi di commutatori:
- amperometrici per la misura delle tensione didine

Durante la fase di commutazione i contatti del cartatore non dovranno essere danneggiati
dalle correnti secondarie dei trasformatori di eote;

- voltmetrici per la misura delle tensioni concatena

Lampade di segnalazione

Le lampade saranno del tipo con innesto a baigngttgerie a ciascun portalampada sara
montato un resistore a filo sotto ceramica aveesestenza di valore tale da evitare l'intervento
delle protezioni di comando in caso di corto citauiel portalampada.

Il resistore posto in serie alla lampada di segmatee di interruttore MT chiuso, sara
dimensionato in modo da evitare I'apertura dedlfinittore stesso in caso di corto circuito nel
portalampada, anche con tensione aumentata delrp@tto alla nominale.

Art.20.6 - Apparecchiatura integrata per protezione, miswagtematismi

Apparecchiature do protezione e controllo

Sono richieste a completamento del quadro unitardiezione a microprocessore, dotate di
estrema flessibilita, facili da utilizzare ed essi@mente concepite per essere installate in un
ambiente fortemente perturbato come lo scomparto édTin grado di dialogare in modo
bidirezionale con eventuali unita intelligenti dvdllo gerarchico superiore (PLC, calcolatori
ecc.).

Funzioni

Le apparecchiature, tutte appartenenti ad unaastassglia, saranno fra di loro intercambiabili
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ed accentreranno tutte le funzioni, classiche eneggssarie alla protezione e al controllo del
singolo scomparto di media tensione:

- protezioni elettriche;

- misura delle grandezze elettriche;

- comando e controllo dello stato dell'interruttore;
- autodiagnosi permanente;

- trasmissione dati.

Caratteristiche principali:
- Architettura microprocessore
i. 1 processore dedicato al trattamento dati

ii. 1 processore dedicato alla gestione della comuisicaz

iii. 1 processore dedicato alla conversione analogiteti
- Tastiera e display per la lettura delle regolazidelle misure e dei messaggi
- Alimentazione ausiliaria da 48 a 125 Vcc
- Compatibilita elettromagnetica e tenuta dielettseaondo le piu severe norme europee.

- Tempo di ciclo interno estremamente ridotto ed peddente dalla complessita delle
protezioni e degli automatismi implementati.

- regolazione direttamente in ampere, volt e secondi

Ingressi e uscite:

- fino a 3 ingressi amperometrici di fase

- fino a 1 ingresso amperometrico omopolare
- fino a 3 ingressi voltmetrici di fase

- fino a 1 ingresso voltmetrico omopolare

- fino a 18 ingressi digitali (1/O)

- fino a 10 uscite digitali (I/O)

- fino a 6 sonde termiche

Funzioni di protezione:

Sara possibile realizzare tutte le protezioni ndmmeate necessarie ad assicurare il corretto
funzionamento dell'impianto; l'acquisizione deliamgdezze elettriche in ingresso dovra essere
tale da assicurare una completa indipendenza datuale armoniche presenti, inoltre le
protezioni dovranno essere sensibili al valorecatfe della sola fondamentale.

La protezione dovra essere idonea, a seconda mlocdi utilizzazione, per :

- arrivi e partenze MT,

- trasformatori;

- motori.

La regolazione delle protezioni, accessibile salpadaver digitato il "codice d'accesso", si potra

attuare mediante una tastiera asportabile, mematngte il display dovra essere sempre possibile
controllare le tarature impostate e verificare@®osstati emessi allarmi o comandi di apertura.
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a) Massima corrente di fase (50-51)

Campo di | Precisione Ricaduta Campo di{ Precisione
regolazione regolazione
Corrente (A) tempo (s)

0,4-241n +5% 93,5% 0,05 - 655 + 5%

Saranno rese disponibili piu funzioni di massimaremte mono-bi-trifase, sia a tempo
indipendente che a tempo dipendente (CEI 255-4)

b) Massima corrente omopolare (50 N-51N)

Campo di | Precisione Ricaduta Campo d| Precisione
regolazione regolazione
corrente(A) tempo (s)

0,1-20A +5% 93,5% 0,05 - 655 + 5%

Saranno rese disponibili piu funzioni di massimaemte omopolare, sia a tempo indipendente
che a tempo dipendente (CEI 255-4)

La protezione misurera la corrente omopolare mégliam toroide e sara insensibile alle
armoniche .

c) Immagine termica (49)
Campo di regolaziong Precisione
corrente (A)

Allarme 50-200% Is

Scatto 50-200% Is

Costanti di tempo

+5% T1=5-120 mn

T2=5-999 mn

L'immagine termica dovra essere calcolata partefaldue o tre correnti di fase e la curva di
riscaldamento sara ricavata attraverso le costirtiempo di riscaldamento e raffreddamento
della macchina protetta.

Se necessario sara possibile anche prendere idem@one il maggior riscaldamento dovuto
alla presenza di una componente di sequenza invigasanno disponibili una soglia di allarme e
una soglia di intervento.

Campo di | Precisione Ricaduta Campo di | Precisione
regolazione regolazione
corrente(A) tempo(s)

10-500Is +5% 93,5% 0,1-655 +5%
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d) Massima corrente inversa (46)
Ricavata dalla misura delle correnti di fase, diméento sara a tempo indipendente o dipendente

Campo di | Precisione Ricaduta Campo di| Precisione
regolazione regolazione
corrente (A) tempo (s)

50 - 500 Is +5% 93,5% 0,5 - 655 +5%

e) Blocco motore e avviamento prolungato

Controllera il corretto avviamento del motore eemtene nel caso di blocco meccanico della
macchina operatrice ad esso collegata

f) Controllo numero di avviamenti

Consentira di limitare il numero di avviamenti ordel motore, sia a freddo che a caldo
g) Altre protezioni implementabili

Oltre a quelle descritte saranno presenti anchedaenti funzioni e protezione come:

- direzionale di fase (67)

- direzionale omopolare (67N)

- minima corrente (37)

- massima tensione (59)

- minima tensione (27)

- massima tensione omopolare (59Vo).

La tecnologia utilizzata dovra permettere di avemdisposizione ampi campi di regolazione sia
per le grandezze elettriche che per i tempi druaeto.

Funzione di misura

Le apparecchiature dovranno accentrare in un uap@arecchio tutte le funzioni di misura. Le
varie grandezze misurate saranno disponibili ssalloente sul display sia a distanza tramite la
linea di trasmissione dati.

L'apparecchiatura dovra essere anche in grado réi iddicazione sul tipo di guasto che ha
provocato l'apertura dell'interruttore.
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Grandezza misurata Unita Campo di misura Precisione
Correnti di fase Ir, Is, It A, kKA 0,15 150 kA + 1%
Max corrente di fase A, kKA 0,15A - 150 kA + 1%
Corrente di apertura A, kA 0 - 150 kA + 5%
Tensioni V, kV 3-330 kV + 1%
Frequenza Hz 45 -55 Hz + 3%
Potenza W, kW, OW - 999 MW +1,5%
MW, var, Ovar - 999Mvar
kvar, Mvar
Fattore di potenza +1--1 + 0,025
Energia kwWh, MWh, 0-999 GWh
kvarh, 0 —-999 Gvarh
Mvarh
Automatismi

Per la realizzazione di funzioni come allarmi lecatcensione di lampade, blocchi elettrici di
scomparto, richiusure, numerazione di manovre mdoni di guasto ecc., le logiche cablate
che collegano tra loro relé, temporizzatori, cayraécc., saranno costituite da un programma
software residente nell'apparecchiatura di protezigcritto su di una memoria permanente, che

consentira di gestire, oltre agli ingressi, useifenzione protezioni gia viste:

256 rele logici, equivalenti a relé elettromagrietmtati di un numero infinito di contatti di cui:

L'adozione di questo tipo di apparecchiature doarsentire di modificare anche integralmente
la struttura degli automatismi semplicemente modiido il programma software, con grande

64 relé bistabili,

32 relé configurabili localmente,
32 rele configurabili a distanza,

32 relé di telesegnalazione,

60 temporizzatori
16 contatori,
32 messaggi.

risparmio di tempo e flessibilita di utilizzo.
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Autodiagnostica

La tecnologia a microprocessore avra un completatrofto di tutta l'apparecchiatura,
individuando contemporaneamente il tipo del gudst@arte interessata e la gravita del guasto
stesso.

Trasmissione dati

L'apparecchiatura di protezione e controllo satatdadi scheda di comunicazione e trasmissione
dati in via seriale RS485.

Art.20.7 - Collegamenti principali

Collegamenti di MT

Per il collegamento tra il quadro di media tensieda trasformatori di potenza MT/BT saranno
previsti dei cavi con isolamento estruso avensielguenti caratteristiche:

- TENSIONE NOMINALE V 23 kV;

- CATEGORIA B;

-  GRADO 40;

- ISOLAMENTO EPR (CEI 20-11) G5;
- GUAINA PVvC " R2;

- SCHERMO METALLICO sulle singole anime;
-  FORMAZIONE UNIPOLARE;

- TIPO RG5M1R/40

-  RISPONDENZA NORMATIVA CEI 20-13, 20-24

- SEZIONE 95/70 mm?

| terminali impiegati dovranno essere conformi adlaratteristiche del cavo e del luogo
d'installazione. Salvo contrarie indicazioni albaésecutivo non sono previste terminazioni da
esterno. Le stesse in ogni caso dovranno essdizzeda conformemente alle citate CEI 20-24.

Collegamenti di bassa tensione

Relativamente ai collegamenti tra la parte B.Tledehita di trasformazione MT/BT ed il quadro
generale di B.T. saranno realizzate con blindoshy@er una corrente nominale di 3.200 A aventi
grado di protezione minimo IP 55.

Collegamenti ausiliari

| collegamenti interpannellari ausiliari da readize tra le singole unita saranno i seguenti:

- Interblocco elettrico per trascinamento tra l'iniéore MT di protezione del trasformatore
di potenza MT/BT ed il corrispondente interruttate BT (EVITA IL PERICOLO DI
ALIMENTAZIONI A ROVESCIO per errata manovra);

- Attivazione delle bobine di apertura a comanddidagani principali di manovra sia per
intervento delle protezioni "Trasformatori" sia pemando manuale d'emergenza;

- Sistemi di ausilio al corretto e sicuro funzionameedei dispositivi principali di manovra
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comando e protezione dell'impianto cosi come ev@o negli elaborati di progetto.

Relativamente al tipo di cavo dovranno essere gtievavi multipolari sottoguaina per tensioni
d'impiego Vo/V mai inferiore a 450/750 V, adattir p& posa entro cunicoli non ventilati e/o in
passerelle metalliche aperte.

Collegamenti remoti

Sara possibile remotare a distanza (esempio recgptseguenti segnali di allarme e comando:

- Allarmi generali relativi all'intervento proteziowiegli interruttori principali, sia di media
che di bassa tensione e dei trasformatori;

- Segnalazioni relative allo stato operativo dan@pali organi di comando quali gli
interruttori ed il sistema di commutazione perlimantazioni di riserva;

- Comandi remoti quali il sezionamento d'emergenzgi degani di comando principali;

Art.20.8 - Opere accessorie e complementari

L’Appaltatore dovra fornire le seguenti opere asoeg e complementari.

Gli accessori consistono in:

mensola portaleve;

- leve di manovra dei sezionatori;

- manovella carica molle degli interruttori;

- tappeto e guanti isolanti;

- lampada portatile con accumulatore autonomo riahiie;
- cartellonistica monitoria;

- schemi elettrici di cabina riprodotti su supportaspificato entro teca in vetro o perpex.

Protezioni passive (tensioni di contatto e di passo

Verranno realizzati in conformita a quanto in prsigm prescritto nelle Norme CEIl 11-1 e CEl
11-8 e limitatamente ai sistemi di I° CategoriaGdp. nono delle Norme CEIl 64-8. Tali
collegamenti consisteranno essenzialmente in:

- provvedimenti per la protezione contro le tensgtircontatto;
- provvedimenti per la riduzione efficace di evetittensioni di passo pericolose;
- messa a terra del Neutro di sistema.

Collegamenti equipotenziali

Per tutte le carcasse e le protezioni meccanicheenti la media tensione, sara realizzato un
sistema equipotenziale con rete in barra di rant® ravente sezione minima di 300 mmz2 per la
linea principale e di 50 mm?2 per le derivazioni. dilsotto del pavimento verra disposta una
maglia di conduttori onde ridurre i pericoli demiada elevate tensioni di passo. | sistemi
sopradescritti verranno raccordati mediante coftegeo rigido al collettore generale d'impianto.
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Collegamenti di terra funzionali

Verra disposta la messa a terra del punto neutfavd®lgimento di B.T. di ogni trasformatore
MT/BT installato (sistema TN). La sezione minima tili collegamenti dovra essere
dimensionata per il massimo valore di Energia $jgacpassante relativamente alla massima tra
le correnti di guasto franco a massa che nell'intpipossono prodursi.

Prove e Certificazioni

Dovranno essere certificate dal costruttore le @rav tipo contemplate nelle CEl 17-6 ed
effettuare le seguenti prove di accettazione:

- Prova a frequenza industriale;

- Prova di tensione sui circuiti ausiliari;
- Prove di funzionamento meccanico;
- Prove dei dispositivi ausiliari;

- Certificazione relativa all'esecuzione della proe#le scariche parziali per diversi
componenti, quali gli isolatori passanti e conigbve capacitivo, i trasformatori di corrente
e di tensione;

- Controllo del cablaggio con particolare riguardo fahzionamento dei comandi dei
sezionatori ed interruttori, delle segnalazioeijelprotezioni e dell'illuminazione interna.
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Art. 21 - TRASFORMATORI DI POTENZA

Art.21.1 - Caratteristiche costruttive

Sono previste delle macchine a secco risponddetitatbelle UNEL CEI 2001, alle CEI 14-4 e

CEI 14-8. | trasformatori saranno del tipo ad isw&to in resina ed equipaggiati di ventilatori

assiali per il raffreddamento forzato, la resinalaste sara del tipo epossidico caricata con
allumina triidrata AI(OH3) colata sotto vuoto adalemperatura.

La resina usata dovra assicurare:

tenuta alle sollecitazioni ad impulso;

- tenuta alle sollecitazioni di corto circuito;

- assenza di scariche elettriche parziali;

- completa assenza di igroscopicita;

- autoestinguenza;

- nessuna produzione di gas tossici in caso d'inoendi

Il raffreddamento del trasformatore avverra a mefiztrcolazione naturale d'aria. La base della
macchina sara equipaggiata di ruote con diametfficismte per consentire l'appoggio del
trasformatore su profilati ad U di dimensioni connanli, inoltre le ruote saranno orientabili per
la traslazione del trasformatore nei due sensi.

Saranno inoltre previsti nella parte superioreayolber il sollevamento. Il nucleo sara realizzato
con lamierini a cristalli orientati a basse pexdit lamierini saranno isolati in carlite ed
impacchettati in modo da realizzare un nucleo adaerdite e limitato livello di rumore. Il
nucleo sara infine verniciato con vernici non iga@che contro la corrosione. L'avvolgimento
di alta tensione sara costituito da bobine rea&zan nastro conduttore di alluminio. Tra le
spire costituenti le bobine, dovra essere insaritofoglio di materiale isolante. Il tutto sara
inglobato sottovuoto con la resina termoindurente.

Sull'avvolgimento di alta tensione dovra esseresipde la regolazione del rapporto di
trasformazione mediante opportune prese manovrahitacchina disinserita; tale regolazione
deve consentire variazioni del +/- 2 x 2,5 %.

L'avvolgimento di bassa tensione, analogamenteefiaqdi alta tensione, sara realizzato con
nastro di alluminio. Il nastro sara isolato coninterstrato e inglobato in resina di classe F. |
terminali di alta tensione saranno posti a metéaggblgimento e saranno completi di spine ad
inserzione rapida alle quali faranno capo tre cavpolari (uno per fase) di MT. | terminali lato
bassa tensione saranno riportati nella partedalt@arasformatore. Il centro stella sara provvisto
di apposito terminale per la sua messa a terra.

Art.21.2 - Protezione termica

Il trasformatore sara equipaggiato con centralitetrenica di controllo avente le seguenti
funzioni:

- visualizzazione della temperatura raggiunta daatina colonna;

- allarme per alta temperatura (primo livello) e a@itazione automatica del gruppo di
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ventilazione assiale;
- blocco per alta temperatura con distacco dalladietdimentazione (secondo livello).

Il sistema di rivelazione della temperatura ricavesegnali dalle termoresistenze inserite negli
avvolgimenti di bassa tensione (due per ogni capnn

Il sistema di controllo sara costantemente attsaterda corrente in modo che sia protetto da
interruzioni del circuito o da mancanza di tensione

Art.21.3 - Protezione meccanica

Il trasformatore sara posto in una cella di prategiavente struttura simile a quella dei quadri di
MT. Le porte di accesso saranno del tipo a due aontaplete di opportuni interblocchi che non
permettano l'ingresso all'interno se non e staserito il sezionatore di terra del relativo
montante di alimentazione lato M.T. Non sara palssitiaprire il sezionatore di terra se non
sono state richiuse le relative porte di accessattoDinterblocco sara del tipo a chiave. La
struttura della cella sara realizzata in lamieprddilati pressopiegati di spessore non inferiore a

20/10.

Art.21.4 - Comportamento al fuoco

| trasformatori saranno di classe F1 come defidéibarticolo B3 allegato B del documento HD
464 S1:1988 / pr AM B: 1990. A tal riguardo il tmgtore dovra produrre un certificato di prova
rilasciato da un laboratorio accreditato.

Art.21.5 - Classi ambientali e climatica

| trasformatori saranno di classe E2 per I'ambiendeclasse C2 per il clima.
A tal riguardo il costruttore dovra fornire i céidati di prova rilasciati da laboratori accreditat

Art.21.6 - Caratteristiche elettriche
Sono di seguito elencate le principali carattiet&t elettriche del trasformatore.

Parte di tali caratteristiche dovranno essere t@p@isulla targa.

- Potenza nominale 1.600 kVA

- Potenza effettiva 2.160 KkVA

- Tensione primaria 20 kv

- Frequenza nominale 50 Hz

- Tensione secondaria a pieno carico 400/231 V
- Variatore a vuoto +-2x25%

- Gruppo di collegamento Dyn 11

- Tensione di corto circuito 6 %

- Classe di isolamento F

Il Costruttore del trasformatore dovra fornire gsenti dati:
- corrente di inserzione;
- caduta di tensione a pieno carico e«os =09
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- rendimento a 2/4 - 3/4 - 4/4 del carico egos =09
- rendimento a 2/4 - 3/4 - 4/4 del carico egos =1
- peso totale;

dimensioni di ingombro.

Il trasformatore sara collaudato in fabbrica se@oNorme CEI, dovranno essere, in ogni caso,
consegnati i bollettini di collaudo.

Art.21.7 - Norme di riferimento

| trasformatori descritti in questa specifica sa@moonformi alle seguenti normative:
- CEl14-8

- IECda76-1a76-5

- |IEC 726

- Documento d'armonizzazione CENELEC HD 46451 retafv trasformatori di potenza a
secco + HD 464 S1/per AM B: HD 464 S1/prAC

- Documento d'armonizzazione CENELEC HD 538-1 Slatne ai trasformatori trifasi di
distribuzione a secco

- IEC 905 - Guida di carico dei trasformatori di pata a secco.

Saranno, inoltre, fabbricati seguendo un sisten@adanzia di Qualita conforme alla norma UNI
EN 29001 -ISO 9001.

Art.21.8 - Rumorosita

Nel certificato di collaudo si indichera il livelldi rumore che comunque non sara superiore ai
valori indicati nella tabella “Caratteristiche pripali”.

Per livello di rumore si deve intendere il livelopressione sonora misurato in dB(A) in accordo
a quanto stabilito dalle Norme IEC 551.

Dovranno essere rispettati, sia per quanto riguandanore prodotto dagli impianti all’interno
del complesso edilizio ex Regina Elena che presseitori limitrofi, le seguenti disposizioni
normative riguardanti la tutela dall'inquinamentustico:

- D.P.C.M. 1° Marzo 1991, “Limiti massimi di esposiae al rumore negli
ambienti abitativi e nellambiente esterno”;

- Legge 26 Ottobre 1995 n° 447, “Legge quadro swjliinamento acustico”;

- D.P.C.M. 14 Novembre 1997, “Determinazione dei kalonite delle
sorgenti sonore”;

- D.P.C.M. 5 Novembre 1997, “Determinazione dei rsijuacustici passivi
degli edifici”;

- Decreto 16 Marzo 1998, “Tecniche di rilevamento ie ndsurazione
dell'inquinamento acustico”;

- Legge della Regione Lazio n. 18 del 3 Agosto 20M@isposizioni in
materia di inquinamento acustico per la pianifioazi ed il risanamento del
territorio”;

- Deliberazione del Consiglio Comunale n. 12 del @8rgio 2004.
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Si richiama l'attenzione sul fatto che la Stazioepaltante attribuisce grande importanza
all'aspetto della tutela dalla rumorosita degli iengi e che tali specifiche saranno oggetto di
scrupolosi controlli.

Sara pertanto cura dell’Appaltatore selezionareaegmehiature sufficientemente silenziose e, se
necessario, provvedere al silenziamento, anchepoovwedimenti addizionali rispetto a quelli
eventualmente previsti dal progetto senza nulleed@vetendere per eventuali oneri imprevisti
sostenuti per raggiungere i requisiti prescritfielaormative di settore. In ogni caso, lungo le
canalizzazioni dell’aria, non sono ammessi riveshtn interni fonoassorbenti ma solo
I'installazione di silenziatori dotati di rivestim® interno foassorbente del tipo non fibroso,
resistente all'abrasione e protetto.

Art.21.9 - Prove di accettazione

Le prove di accettazione saranno eseguite suitueisformatori di potenza alla fine della loro
fabbricazione e permetteranno I'emissione del fizto di Collaudo per ogni macchina:

- misura della resistenza degli avvolgimenti;

- misura del rapporto di trasformazione e controfidadpolarita e dei collegamenti;

- misura della tensione di corto circuito (presagpale) e delle perdite dovute al carico;
- misura delle perdite e della corrente a vuoto;

- prove di isolamento con tensione applicata;

- prove di isolamento con tensione indotta;

- misura delle scariche parziali.

Per la misura delle scariche parziali, il critadiaccettazione sara:

- scariche parziali inferiori o uguali a 10pC a 1,1U8® Um >1,25 allora i 10pC saranno
garantiti a 1,375Um.

(Tutte queste prove sono definite nel documentonaizzazione CENELEC HD 464 S1, la
norma IEC 726 e le norme IEC da 76-1 a 76-5).

Art. 22 - GRUPPO STATICO DI CONTINUITA' DA 5 kVA

Caratteristiche costruttive

Il gruppo di continuita statico a doppia convergiGgara costituito da:

- Raddrizzatore carica batteria;

- Batterie di accumulatori;

- Inverter statico;

- Commutatore statico;

- By-pass manuale;

- Interruttori di protezione, lato entrata e uscitappo e lato batteria;
- Sistema di diagnostica locale.

Le apparecchiature saranno contenute in armadi l@odoeccanicamente collegati in modo da
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formare un corpo unico.

Inoltre dovra garantire:

- continuita assoluta di alimentazione ai carichichen al mancare della rete e senza che
avvenga perturbazione sul carico;

- completa eliminazione delle perturbazioni di resieadhte il normale funzionamento;
- elevata qualita della forma d’onda di uscita (somdale).

Raddrizzatore carica batteria

Il raddrizzatore sara del tipo statico completofittro per la riduzione delle armoniche e

provvedera a ridurre la distorsione della correéhitdDI% assorbita dal ponte, portandola dal
tipico 7% al 5%. Il raddrizzatore, con regolazioalkettronica, provvedera a trasformare la
tensione alternata di ingresso in tensione contisiadilizzata, opportunamente filtrata, ed
alimentera l'inverter a pieno carico provvedendatemporaneamente alla ricarica automatica
delle batterie di accumulatori sia in fase di mamento sia in fase di ricarica.

Il raddrizzatore comprendera:

- trasformatore di ingresso per garantire la sepanazgalvanica tra la rete e il raddrizzatore;

- interruttore automatico tripolare per l'inserziodella rete principale ed avviamento del
raddrizzatore;

- ponte raddrizzatore totalmente controllato costited circuito di conversione AC/CC;
- filtro tipo LC;

- logica elettronica di comando in grado di regolEreconduzione dei tiristori in funzione
della tensione di alimentazione, dell'assorbimeatdlbinverter e dello stato di carica della
batteria;

- programmatore elettronico atto a controllare, nédlse di accensione del gruppo, oppure
guando la rete rientra dopo una mancanza dellaastdsprelievo dell'energia massima in
modo graduale (15-20 secondi).

Il programmatore dovra permettere la limitazionkadeorrente d'ingresso a due valori differenti:
uno riferito alla corrente massima assorbita,rtalilla corrente massima meno la quota di
ricarica della batteria. Questa seconda funzioneaadpermettere al gruppo di alimentare il
carico, dopo una mancanza rete, senza ricaricalmtterie. Dopo una mancanza di rete, |l
programmatore, dovra caricare le batterie a teesimyolata e corrente limitata evitando
qualunque danno alle batterie e a se stesso. Urgmomatore dovra inoltre consentire la
programmazione autonoma ed indipendente di ogntopearatteristico del ciclo di carica

batteria e l'inserzione della carica rapida comdeyzione automatica a fine ciclo.

- Filtro LC di uscita atto a contenere il residueaiato entro i limiti compatibili per garantire
una migliore durata della batteria.

Il raddrizzatore sara completo di:

- Protezioni

- strumenti di misura

- pannello visualizzazione allarme e segnalazioni

Il sistema di ricarica della batteria dovra avvenir due fasi:
a. la prima fase dovra avvenire a corrente limitataostante sino al raggiungimento della
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tensione di carica;
b. la seconda fase avverra a tensione costante eentdecrescente.

Per non pregiudicare la vita della batteria, unuto elettronico limitera la corrente di ricariah
valore massimo indicato dal costruttore; inoltldRS sara dotato di circuito rilevamento della
temperatura del vano batterie e relativa modifidg@matica della tensione di ricarica.

La tensione di ricarica delle batterie sara autaraatente compensata in funzione della
temperatura rilevata con una sonda all’internoaketiadio batteria.

Al fine di monitorare lo stato della batteria ilugpo sara dotato di BATTERY HEALTH
GUARD; in particolare il raddrizzatore sara dotdiaircuito di TEST periodico programmabile
di scarica della batteria, governato da un sistamacroprocessore che dopo aver verificato lo
stato della rete procede ad effettuare il test easo di esito negativo ne evidenzi lo stato di
anomalia.

Inverter statico

L'inverter sara del tipo a stato solido costitud@ due unita di commutazione che producono,
ognuna, un'‘onda opportuna atta alla creazioneodddl' sinusoidale in uscita. La regolazione
della tensione di uscita sara realizzata variarddlifferenza di fase tra le due unita e sara
controllata da un sistema a retroazione. Le usiglie unita' di commutazione verranno sommate
per mezzo di un trasformatore e fornite, attraversdfiltro, ai terminali di uscita. L'inverter
statico sara in grado di fornire il 110% Pn pem@@uti, il 125% Pn per 10 minuti e il 150% Pn
per 10 secondi senza variazione della tensionsaiiau Al di sopra del 150% Pn e dopo i tempi
previsti, la tensione di uscita del Gruppo di couiia dovra essere progressivamente ridotta per
evitare una corrente di carico totale superiord=% del valore nominale. Il filtro di uscita
dell'inverter, per I'alimentazione di un caricoelame, dovra limitare la distorsione armonica totale
al 3%. Non dovranno essere presenti armoniche Isimgaggiori del 3%.

L'inverter sara costituito da:

- filtro LC d'ingresso atto a ridurre le armonichecdrrente generate dall'inverter, in modo
da proteggere la batteria e il raddrizzatore;

- Filtro LC di uscita accordato in modo da non aie la frequenza nominale ed atto a
ridurre il contenuto armonico della tensione orai@ife al carico una tensione sinusoidale a
bassa distorsione

- Logica di comando in grado di controllare le fasiagviamento e di arresto dell'inverter,
controllare le sincronizzazioni con la rete, pralee alla chiusura o apertura
dell'interruttore statico, controllare che la tem& d'ingresso sia entro i limiti, regolare la
tensione e limitare la corrente di uscita;

- Interruttore statico atto a isolare elettronicaradhitenza dell'inverter quando si verificano
anomalie su quest'ultimo.

In caso di guasto dell'inverter interverra l'intgtore statico di by-pass; contemporaneamente
I'interruttore statico cessa di condurre, isolagdlwvanicamanete e in tempo zero, l'inverter.
L'inverter sara completo di:

- protezioni

- strumenti di misura

- pannello visualizzatore allarmi e segnalazioni.
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BY-PASS statico senza interruzione

L'interruttore statico di by-pass avra controllac@mando elettronico, sara dimensionato per
trasferire automaticamente, in caso di anomalibirdedrter, I'alimentazione dell'utenza sulla rete
di soccorso, senza soluzione di continuita.

Il circuito di potenza del sistema di by-pass sastituito da tiristori per la potenza di 5 kVA,

dovra permettere di sezionare elettricamente taist2l sistema senza provocare variazioni alle

utenze.

Le logiche di comando, a circuiti stampati estigidovranno assolvere le seguenti funzioni:

- sorveglianza della tensione della sorgente di viésdrete) e dello stato della sorgente
principale (inverter).

- sorveglianza della tensione sulla sbarra del carico

- sorveglianza del sincronismo tra le due sorgenti.

- logica di ripristino sulla sorgente principale.

L'interruttore statico di by-pass sara completo di:

- protezioni

- strumenti di misura

- pannello visualizzatore allarmi segnalazioni

BY-PASS manuale

Il by-pass manuale sara costituito da due intemutthe permetteranno di inserire il carico
direttamente su rete.

Batteria di accumulatori

Gli accumulatori saranno al piombo ermetico pastimadio con una vita attesa minimo di 10
anni. La capacita della batteria di accumulatokirdagyarantire I'alimentazione del carico per 60
minuti primi alla piena potenza del gruppo staticgontinuita, cioé di 5 kVA.

La batteria di accumulatori sara fornita complefaanta per la messa in servizio.

Saranno inoltre forniti:

- ripiani di appoggio per le batterie;

- cassetta accessori e minuteria di ricambio;

- tabellaistruzioni per l'installazione, I'uso elanutenzione.

Protezioni

I modulo UPS sara protetto contro:

- impulsi di sovratensione e microinterruzioni dditeea elettrica;

- impulsi di sovratensione e disturbi introdotti abmsetti di uscita da sorgenti in parallelo;

- danni permanenti a se stesso ed al carico collegatotutti i casi prevedibili di guasto
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all'interno del gruppo. Inoltre per permettere tiettuare le operazioni di manutenzione
ordinaria (taratura parametri, sostituzione fusgit@tc.), il gruppo di continuita statico sara
corredato di:

- Interruttori di entrata

- Interruttori di uscita

- Interruttori di batteria

Saranno usati limitatori di corrente ad azione dapper la protezione contro i guasti dei

componenti allo stato solido. Per guasti internuadnodulo convertitore di potenza, dovranno
intervenire le commutazioni per trasferire il cargulla rete di soccorso.

Pannello di controllo e comando

L'UPS sara provvisto di un pannello di comando&odtrollo integrato.

Su questo pannello saranno presenti gli strumenié segnalazioni relative allo stato di
funzionamento del gruppo. Le segnalazioni del pbmrsgnottico e gli allarmi saranno sempre
alimentate anche dopo l'intervento dellUPS.

Condizioni ambientali di funzionamento

Il Gruppo di continuita Statico dovra essere indgrdi mantenere le sue caratteristiche elettriche
e meccaniche alle seguenti condizioni ambientali:

- Temperatura ambiente operativa da 0 a40°C
- Altitudine <1000 m s.I.m.
- Umidita relativa < 95% senza condensa

Caratteristiche tecniche

Caratteristiche meccaniche

- Grado di protezioni IP 40

- Ventilazione forzata tramite ventilatori interni

- Gradiente termico della temperaturatura di raffeedento circa +10 °C

- Ingresso cavi dall'alto e dal basso

- Disturbi a radiofrequenza a norme VDE 0875 N e B8 8

Caratteristiche elettriche

- Ingresso
0 Tensione di linea 230V -1F+N
0 Variazione ammessa sulla tensione di linea % 10
o0 Frequenza 50 Hz
0 Variazione ammessa sulla frequenza +- 5%
o Potenza assorbita a 5 kVA carico nominale (rete.rmatieria in mantenimento)
o Potenza assorbita 5,8 kVA massima (rete nom.rttericarica)
o Fattore di potenza 0,9
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- Uscita
o Tensione 230V-1F+N
o Frequenza nominale 50 Hz
stabilita (senza sincr.) + 0,1% /24h = 2%ahho
stabilita (con sincr.) da = 1% a 3% (predispo
velocita di variazione della frequenza 1% /[ sec

o Sovraccarico a 110% per 1 ora ¢os 0,8
0 Oppure 125% per 10 min. oppure 150% per 10 sec.
o Stabilita della tensione erogata + 1% in reginadicd
- Tempo di ripristino 50 ms (fino al 95% Vn) 100 (fiso alla Vn)
- Livello di pressione sonora, a carico nominale,urdto a 1 m dall'apparecchiatura <60dBA

Art. 23 - IMPIANTO DI RIFASAMENTO

E' previsto nel progetto, al fine di una migliorélizzazione dell'impianto sotto il profilo
energetico, I'impiego del rifasamento automatiaatredizzato dei carichi.

Rifasamenti dedicati a banco fisso dovranno comengssere previsti per compensare la
componente a vuoto dei trasformatori principaladienza.

Il rifasamento per ambedue le situazioni dovra reseperato esclusivamente sul lato B.T.
dell'impianto.

L'impianto di rifasamento sara realizzato con cosdéori del tipo con isolamento in
polipropilene metallizzato, in esecuzione in batténfasi aventi le seguenti caratteristiche:

- Ininflammabilita

- autorigenerante in caso di arco puntiforme

- assenza di sviluppo di gas all'interno

- perdite minori di 0,5 W/kVAR compresa la dissipamalelle resistenze di scarica.

- bobina limitatrice delle sovracorrenti di inserzon

- grado di protezione non inferiore a IP30

- capacita compresa tra 5% + 10% della capacita ralenie stabile al variare della
temperatura da 18° C a 40° C nel tempo

- calotta coprimorsetti in resina
- collegamento a triangolo
- conformita alle Norme italiane e internazionali.

Tutte le apparecchiature di rifasamento sarannontate e cablate, con tutti gli accessori
necessari per il loro funzionamento, in un quatirdfasamento centralizzato che costituira un
ampliamento modulare del quadro elettrico geneealavra in comune con questo tutte le
caratteristiche di carpenteria e la rispondenzralfme antinfortunistiche. La capacita totale dei
condensatori sara suddivisa in gruppi ad inserzinapuale ed automatica tramite regolatore di
fattore di potenza a gradini, con incorporato dntrollo di sensibilita di intervento e di seletor
del valore di fattore di potenza desiderato. liesiga sara completo di tutte le apparecchiature di
protezione e comando: relé di potenza reattivatattori, valvole di protezione, predisposizione
per il funzionamento automatico o manuale, di latepspia indicanti il numero delle batterie
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inserite, resistenze di scarica rapida, dispasiivritardo con tempo di risposta variabile daal5
60 sec., filtro per la soppressione delle armonistrementi indicatori (voltmetro, amperometro,
cosfimetro istantaneo), targhe con le carattehstitecniche, cartellini monitori e di quanto
prescritto dalle norme in vigore. Sara di adegsatsone il conduttore di collegamento con il
morsetto di terra, predisposto per il collegametri morsetti dei condensatori e la carpenteria
metallica e di qui al nodo principale di terra.

L'impianto di rifasamento sara costituito da:
- N° 3 complessi di rifasamento fissi da 100 kVAr g@zionatore valvolato;

- N° 2 complessi di rifasamento automatico da 210 kVA

Complessi di rifasamento fisso

| tre complessi di rifasamento fisso saranno ifefasui montanti dei trasformatori lato bassa
tensione per complessivi n. 3x100 kVAr.

Complesso di rifasamento automatico

Il complesso di rifasamento automatico sara colegaille sbarre principali del quadro di
parallelo e sara costituito da:

- centralina;

- trasformatori di corrente prelievo segnali;
- sezionatore generale sotto carico;

- contattori;

- terne di fusibili;

- n° 2 complessi di batterie di rifasamento per casghi 210 kVAr realizzati con
successione geometrica.

Art. 24 - QUADRO ELETTRICO GENERALE DI BASSATENS IONE

Art.24.1 - Generalita

La presente specifica elenca le caratteristichamemer la costruzione del Quadro elettrico
generale di bassa tensione.

Il quadro elettrico e le apparecchiature impiegage la sua costruzione saranno conformi alle
seguenti norme:

- Norme per la Prevenzione degli infortuni sul lavdreui alla legge 81/2008;

- Norme CEI 17.13/1 per quadri B.T.;

- Norme UNEL;

- La costruzione del quadro dovra corrispondere atetto di apparecchiatura di serie (AS)
secondo la norma CEI 17.13/1.

- Norme Internazionali IEC 439;
- Norme Nazionali CEI 70-1 (Gradi di protezione inwvati).
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La costruzione del quadro sara conforme a tuttdNdeme in vigore per rispondere alle
caratteristiche delle apparecchiature in serie .JA.8ppure alle caratteristiche delle
apparecchiature non di serie (A.N.S.)

Il quadro elettrico generale di bassa tensione al@gsicurare per costruzione e montaggio in
opera i seguenti requisiti:

- massima continuita di servizio;

- sicurezza del personale;

- sicurezza contro l'incendio;

- ingombro limitato;

- versatilita e flessibilita.

Ogni scomparto od altro componente dovra essegeaido di sopportare indefinitivamente le
correnti e le tensioni nominali nelle condizionepiste di uso e funzionamento, senza che le
sovratemperature delle varie parti superino i vataficati nelle norme. Tutte le apparecchiature

installate sul quadro ed i relativi circuiti devopoter resistere alle sollecitazioni termiche e
dinamiche che si determinano nei punti di instadiae.

Art.24.2 - Caratteristiche di progetto e costruzione

Il quadro sara costituito da colonne indipendentnmalizzate, facilmente componibili mediante
I'impiego di bulloni e viti e con la possibilita dspansione su entrambi i lati senza interventi
particolari.

Il quadro avra le seguenti caratteristiche di ptimge

- tensione nominale 660 V

- frequenza nominale 50 Hz

- sistema di sbarre tripolare + neutro

- tensione di prova a 50 Hz per 1’ 3 kV

- grado di protezione esterno IP30

- corrente nominale sbarre principali 3.200 A

- corrente nominale sbarre derivate In interruttori.

Il grado di protezione, conforme alle norme CEI1Z8-4EC 144, dovra assicurare:

- sull'involucro esterno IP 30;
- aporte aperte IP 20;
- forma di segregazione forma 4.

Ciascuna colonna, suddivisa in celle segregate linataente fra loro, sara realizzata
impiegando profilati in lamiera d'acciaio, zinca&tgassivata, pressopiegata, di spessore almeno
di 30/10 e con foratura modulare. La verniciatiaeasalle polveri epossidiche polimerizzate in
forno a 180 °C. Lo spessore della vernice non sdetiore a 40 micron. Le singole colonne
saranno suddivise nelle seguenti zone segregateeldalle altre:

- celle interruttori

- cella sbarre principali
- cella partenza cavi

- cella misure

Ing. Pierluigi Chiarello Pagina 95 di 117



CAPITOLATO SPECIALE PER APPALTO INTEGRATO
Cabina MT/BT — Ex Regina Elena — viale Regina Elena n°291 — Roma

Celle interruttori

Le celle saranno accessibili dal fronte e cont@waciascuna un solo interruttore, a meno di
interruttori con doppio isolamento.

Ciascuna cella interruttore sara provvista di pantdamiera bordata, apribile con serratura a
chiave. Il collegamento degli interruttori alle steadeve essere realizzato in modo che, in
posizione di aperto, la parte mobile dell'intewtdtsia fuori tensione.

Cella sbarre

Le sbarre principali saranno poste in appositac@mpletamente segregata dalle celle limitrofe
e posta nella parte superiore o inferiore del quadr

Le sbarre saranno realizzate in rame elettrolitmo spigoli arrotondati.

Le sbarre saranno ancorate e sostenute mediami@eljo di setti reggisbarre in materiale
isolante stampato (resina, poliestere con fibraedio) che assicurino una perfetta tenuta agli
sforzi elettrodinamici che potrebbero derivare elalbrrenti di corto circuito dell'impianto. Detti
setti saranno pure previsti, ove necessario, sléitevazioni agli interruttori sia in entrata che in
uscita.

Cella partenza cavi

Ogni unita modulare avra una cella cavi posta spHdee posteriore. All'interno delle celle
partenza potranno essere contenuti anche i traafornper misure di corrente.

Celle misure

Le celle misure, accessibili dal fronte del quadi@anno poste sull'intera altezza a destra delle
celle dei relativi interruttori, all'interno delézlle misure saranno installati:
a) gli strumenti di misura di corrente e di tengp

b) commutatori amperometrici e voltmetrici;
c) rele ausiliari per comandi, segnalazioni e aliar
d) lampade di segnalazione;

f) morsettiere per circuiti ausiliari e relativiroettori con parte fissa e mobile.

L'accesso alla cella misure avverra per mezzo dipamtella incernierata munita di serratura.

Allinterno di ciascuna cella misure dovranno ess@revisti gli interruttori automatici
magnetotermici bipolari per la protezione dei diicausiliari dell'interruttore di potenza. Sara’
possibile operare sui circuiti ausiliari pur lasaa I'utenza in servizio.

Interruttori (aperti ed in scatola isolante)

Per la protezione, il sezionamento ed il comandocdeuiti principali nonché secondari di
macchina lato BT, dovranno essere previsti intesruton le seguenti caratteristiche:
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- Rispondenza alla norme CEI 17-5, alle IEC 157-ddik. ed alle principali normative estere
con particolare riguardo ai Paesi della CEE;

- Tensione nominale 660V c.a. (50/60 Hz) 250V c.c.;

- Corrente nominale da 15 a 3.200 A,

- Potere di interruzione minimo 55 KA,

- Poli 3, 4

- Installazione da quadro e con opportuni accessopadete;
- Sganciatori e regolazioni delle tarature di tipettebnico;

Per tutta la gamma deve essere possibile dispoctealell'interruttore sezionatore completo per
tutte le versioni di accessori interni ed estermme per gli interruttori automatici
magnetotermici. Gli interruttori di macchina saranin esecuzione sezionabile, con attacchi
posteriori di tipo aperto. Gli interruttori di ugeacaratteristiche e portata saranno tra loro
intercambiabili. Tutti gli interruttori dovranno ®=e liberi di scattare elettricamente e
meccanicamente in tutte le posizioni che possorsunasre nel quadro. Gli interruttori
automatici dovranno essere provvisti di sganciatimetti sulle tre fasi. Le caratteristiche di
intervento degli sganciatori dovranno essere ftali assicurare la selettivita tra lo scatto degl
interruttori delle derivazioni, degli interruttaulle alimentazioni dei trasformatori e lo scatéo d
relé di massima corrente degli interruttori subIst. T. Ove richiesto gli interruttori comandabili
a distanza (apertura e chiusura) dovranno essdrépdead energia accumulata con molle
precaricate. Le molle di chiusura dovranno essemcate automaticamente da un motore
elettrico provvisto di pulsante di apertura e chiase, in caso d'emergenza, a mano a mezzo di
leva.

Gli interruttori in esecuzione sezionabile potramssumere nella cella i seguenti distinti assetti:

- "servizio": assetto di normale funzionamento, nelg risultano elettricamente collegati sia
i circuiti principali sia i circuiti ausiliari.

- "prova": assetto con circuiti principali sezionakilcircuiti ausiliari elettricamente collegati.

- "sezionamento": assetto come per la prova ma icouitt principali ed ausiliari sezionati.

Sara previsto un dispositivo strisciante che assiaunessa a terra dell'apparecchiatura in tutte

le posizioni comprese tra quelle di servizio e @eamento. Le rotaie di guida del carrello

saranno munite di opportuni arresti per assicutereaccurato posizionamento ed un sicuro
bloccaggio del carrello stesso negli assetti ‘Izary; "prova” e "sezionamento".

Contatti ausiliari

| contatti ausiliari di tutti gli interruttori a epando elettrico saranno uguali in numero ed
identicamente cablati. | connettori secondari parduiti ausiliari saranno del tipo multipolare
con cavo flessibile sull'interruttore e relativaga sulla parte fissa.

Interblocchi

Un apposito blocco meccanico impedira che l'intéore venga spostato dall'assetto "prova” o
"sezionamento" all'assetto "servizio" e viceversan contatti principali chiusi, tale blocco
impedira altresi la chiusura dell'interruttoreutte le posizioni intermedie tra i suddetti assetti
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Coordinamento delle protezioni

Le protezioni di massima corrente in serie dovraessere verificate tra di loro affinché il loro
intervento assicuri la selettivita e provochi I'dpea delle sole parti di impiego soggette a guasti

Non sono ammesse protezioni di back-up con delggairgerruttori generali di aprire le
maggiori correnti di corto circuito.

Inoltre dovranno essere verificate nei riguardi c@rdinamento delle protezioni le sezioni dei
conduttori costituenti tutti i circuiti degli impndi.

Le sezioni dei conduttori di protezione saranndgficate con la formula:

dove :

S €' la sezione del conduttore in mm?2
| €' la corrente di corto circuito in Ampere

t e' il tempo di intervento del dispositivo di pepione in secondi
K = 115 per conduttori in rame isolati in P.V.C.
K = 135 per conduttori in rame isolati in gomma.
Le sezioni dei circuiti dovranno essere verificateche per il valore della corrente di corto

circuito e del relativo tempo di intervento dellaofezione all'estremita piu lontana dal
dispositivo di protezione, a meno che non sia titapeela relazione Ib<In<l|z.

Accessori

Sul fronte dell'interruttore, in posizione visibilgall'esterno del quadro, appositi indicatori
segnaleranno la posizione di interruttore aperthioso e lo stato delle molle.

Interblocchi

Gli interruttori di macchina saranno interblocqagr impedire I'ingresso nel box trasformatore ad
interruttore chiuso.

Messa a terra

La sbarra di terra del quadro colleghera l'interattsira, sara imbullonata all'intelaiatura di
ciascun gruppo di unita e avra sezione proporziorala corrente di guasto di possibile
insorgenza. La sezione minima di detta sbarra reoa' snferiore a 300 mm?2. Su ciascuna
estremita della sbarra di terra saranno prewstrsetti adatti al collegamento con il cavo di
messa a terra dell'impianto.
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Collegamenti di potenza

Le sbarre conduttrici e/o i collegamenti sarannmetisionati per i valori della corrente
nominale e per i valori delle correnti di cortoctiito e per la sovratemperatura massima che puo
verificarsi.

Le connessioni fra le sbarre di distribuzione e igterruttori saranno dimensionate per la
corrente nominale degli stessi per una densitasoperiore a 1,5 A/ mm2,

Art. 25 - QUADRO ELETTRICO

Art.25.1 - Generalita

La presente specifica elenca le caratteristichemarper la costruzione del quadro elettrico di
centrale.

Il quadro elettrico e le apparecchiature impiegage la sua costruzione saranno conformi alle
seguenti norme:

- Norme per la Prevenzione degli infortuni sul lavdreui alla legge 81/2008;

- Norme CEI 17.13/1 per quadri B.T.;

- Norme UNEL;

- La costruzione del quadro dovra corrispondere atetto di apparecchiatura di serie (AS)
secondo la norma CEI 17.13/1;

- Norme Internazionali IEC 439;

- Norme Nazionali CEl 70-1 (Gradi di protezione invat).

La costruzione del quadro sara conforme a tuttdNdeme in vigore per rispondere alle
caratteristiche delle apparecchiature in serie .JA.8ppure alle caratteristiche delle
apparecchiature non di serie (A.N.S.)

| quadri elettrici dovranno assicurare per costrneie montaggio in opera i seguenti requisiti:

- massima continuita di servizio;

- sicurezza del personale;

- sicurezza contro l'incendio;

- ingombro limitato;

- versatilita e flessibilita.

Ogni scomparto od altro componente dovra essegeaido di sopportare indefinitivamente le
correnti e le tensioni nominali nelle condizionepiste di uso e funzionamento, senza che le
sovratemperature delle varie parti superino i vataficati nelle norme. Tutte le apparecchiature

installate sul quadro ed i relativi circuiti devopoter resistere alle sollecitazioni termiche e
dinamiche che si determinano nei punti di instadiae.

Art.25.2 - Caratteristiche di progetto e costruzione

Il quadro sara costituito da colonne indipendentnmalizzate, facilmente componibili mediante
I'impiego di bulloni e viti e con la possibilita dspansione su entrambi i lati senza interventi
particolari.
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Il quadro avra le seguenti caratteristiche di ptimge

- tensione nominale 660 V

- frequenza nominale 50 Hz

- sistema di sbarre tripolare + neutro

- tensione di prova a 50 Hz per 1’ 3 kV

- grado di protezione esterno IP 54

- corrente nominale sbarre principali fino a 100 A

- corrente nominale sbarre derivate In interruttori.
Cella sbarre

Le sbarre principali saranno poste in appositac@mpletamente segregata dalle celle limitrofe
e posta nella parte superiore o inferiore del quadr

Le sbarre saranno realizzate in rame elettrolitmo spigoli arrotondati.

Le sbarre saranno ancorate e sostenute mediami@eljo di setti reggisbarre in materiale
isolante stampato (resina, poliestere con fibraedio) che assicurino una perfetta tenuta agli
sforzi elettrodinamici che potrebbero derivare elalbrrenti di corto circuito dell'impianto. Detti
setti saranno pure previsti, ove necessario, si@tevazioni agli interruttori sia in entrata sia in
uscita.

Contatti ausiliari

| contatti ausiliari di tutti gli interruttori a epando elettrico saranno uguali in numero ed
identicamente cablati. | connettori secondari parduiti ausiliari saranno del tipo multipolare
con cavo flessibile sull'interruttore e relativaga sulla parte fissa.

Coordinamento delle protezioni

Le protezioni di massima corrente in serie dovraessere verificate tra di loro affinché il loro
intervento assicuri la selettivita e provochi I'dpea delle sole parti di impiego soggette a guasti

Non sono ammesse protezioni di back-up con delggairgerruttori generali di aprire le
maggiori correnti di corto circuito.

Inoltre dovranno essere verificate nei riguardi c@rdinamento delle protezioni le sezioni dei
conduttori costituenti tutti i circuiti degli impndi.

Le sezioni dei conduttori di protezione saranndgficate con la formula:

dove :
S é la sezione del conduttore in mma2.
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| € la corrente di corto circuito in Ampere
t € il tempo di intervento del dispositivo di protene in secondi
K = 115 per conduttori in rame isolati in P.V.C.
K = 135 per conduttori in rame isolati in gomma.
Le sezioni dei circuiti dovranno essere verificateche per il valore della corrente di corto

circuito e del relativo tempo di intervento dellaotezione all'estremita piu lontana dal
dispositivo di protezione, a meno che non sia ttapeela relazione Ib<In<l|z.

Art.25.3 - Interruttori modulari

| quadri elettrici conterranno di norma le seguapparecchiature:

- Interruttori generali e derivati adatti per la @nte di corto circuito presunta, relativamente
alle sezioni da proteggere;

- contattori quadripolari per il comando a distanzdled pompe, motori e dei  circuiti
centralizzati (luci, luci di sicurezza e servizarpcolari), alla natura del carico servito
(lampade, motori, ecc.) ed alla potenza manovratadnte d'impiego riferita alle condizioni
di servizio) sia in AC1 che in AC3 (norme IEC 158%);

- sezionatori di manovra con fusibili completi di mucontatto per segnalazione di avvenuto
intervento fusibile.

Si dovranno osservare le seguenti normative e pzesa:

- CEI23-3;

- CEI 23-18 fino a 60A;

-  CEI17-13/1;

- caratteristica conforme al tipo d'installazione;

- taraturafissa;

- portata 2,4,5,10,15,20,25,32,47,60;

- massima compattezza nella modularita 17,5;

- potere di interruzione non inferiore a 40 kA per igiterruttori generali di sezione e
comunqgue non inferiore alla Icc massima nel puntosdallazione;

- potere di interruzione non inferiore a 15 kA perigflerruttori derivati;
- meccanismi di intervento e di manovra a tempo ewiente sia in chiusura che in apertura;

- intervento automatico segnalato dalla posizion&adeVva di manovra, montaggio a scatto su
profilato autobloccante;

- possibilita di avere per tutta la gamma ancheeltmttore automatico magnetotermico con
protezione differenziale da 30 mA,

- le protezioni differenziali e magnetotermiche devassere di tipo assiemabile per facilitare
le operazioni di manutenzione.

Tutti i conduttori del sistema saranno individuaiediante le colorazioni contraddistintive
normalizzate in sede CEl.

Le morsettiere terminali per l'ingresso e l'ussaeanno di tipo componibile a teste isolate, adatte
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per essere fissate su profilo normalizzato, corepleportacartellini numerati e barra fermacavi.

Carpenteria

| quadri elettrici saranno del tipo autoportanteaschadio per appoggio a parete e montaggio
sporgente o incassato ed avranno grado di proteziofunzione dell'ambiente in cui saranno
installati.

| quadri saranno ancorati alle opere murarie; goggati su basamento verranno fissati tramite
bulloni tirafondi a terra o tasselli ad espansiati@ parete di appoggio; se appesi, saranno fissati
tramite zanche.

La struttura sara realizzata con intelaiatura iofilati di acciaio e pannelli in lamiera
pressopiegata e ribordata di spessore non infeaidks/10.

Il fissaggio delle lamiere e delle apparecchiatsaaa realizzato con bulloneria zincata
impiegando ranelle grower contro lo svitamento.

Sulla portella frontale ogni apparecchiatura sammntrassegnata da targhette indicatrici
pantografate.

Ogni sezione del quadro con alimentazione propifdgendente sara completamente separata
dalle altre mediante divisori interni in lamieran@nita di portella di accesso.

| quadri saranno dotati di un controsportello iateniale trasparente completa di serratura.

Gli interruttori di comando saranno montati su patif DIN fissati sul fondo del quadro e su
profilati di supporto.

Collegamenti di potenza

Le sbarre conduttrici e/o i collegamenti sarannmetisionati per i valori della corrente
nominale e per i valori delle correnti di cortoctiito e per la sovratemperatura massima che puo
verificarsi. Le connessioni fra le sbarre di disidione e gli interruttori saranno dimensionate
per la corrente nominale degli stessi per una tiensin superiore a 1,5 A/ mm2,

Messa a terra

La sbarra di terra del quadro colleghera l'interattsira, sara imbullonata all'intelaiatura di
ciascun gruppo di unita e avra sezione proporz&orala corrente di guasto di possibile
insorgenza. La sezione minima di detta sbarra reva sferiore a 300 mm2. Su ciascuna
estremita della sbarra di terra saranno prewvsbirsetti adatti al collegamento con il cavo di
messa a terra dell'impianto.

Verniciatura e ciclo trattamento lamiere

Le lamiere in acciaio, laminate a freddo, sararinoate e fosfatate, inoltre saranno sottoposte al
seguente ciclo di trattamenti e verniciatura:

- sgrassatura
- essiccazione
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- verniciatura con polveri epossidiche polimerizzatforno, con spessore minimo di 40
micron per ogni superficie (interna ed esterna).

L'aspetto delle superfici finite sara goffrato skesido.

Schemi

Ogni quadro elettrico sara corredato da appos#eatporta schemi dove saranno contenuti, in
involucro, i disegni degli schemi di potenza e fonali, rigorosamente aggiornati e
rappresentanti strettamente lo stato di fatto.

Targhe

Sul quadro sara posta una targa riportante il ndetecostruttore ed i dati nominali richiesti
dalle Norme.

Sul fronte di ciascun pannello e scomparto sargyogie targhe con la denominazione degli
stessi e la sigla di ogni singola utenza.

Ciascuna apparecchiatura, sia interna sia in \8sta contraddistinta da una targhetta riportante
la sigla corrispondente a quella indicata neglesaifunzionali.

Prove e certificazioni

Le prove di accettazione, da effettuarsi presstdbilimento di produzione, consisteranno in:

- Prova e frequenza industriale secondo CEI 17-13/1;

- Prova dei circuiti ausiliari;

- Controllo del cablaggio, relativo ai circuiti pripali ed ausiliari.

Il quadro dovra essere dotato di "Autocertificagioti conformita alle Norme" con allegato

calcolo di verifica sia termica sia dinamica, dellgarre principali tali da giustificare i valori
minimi richiesti dalle specifiche.

Art.25.4 - Quadretti per manovra di emergenza

All’'esterno della cabina di trasformazione e ovumcgi rendesse necessario devono essere
installati, fuori dai locali stessi, degli intertoti posti sotto custodia, in vetro frangibile, par
manovra di arresto di emergenza dell'alimentazedetrica.

| quadretti devono essere scelti fra i seguenti:

- da incasso, completo di scatola con portello stakraon serratura di sicurezza, vetro
frangibile, equipaggiato di interruttore;

- da esterno, con pulsante unipolare in aperturapdala di localizzazione a scarica 230 V,
accessibile previa frattura di uno schermo traspare

Art.25.5 - Caratteristiche ausiliari per quadri elettrici

Contattori

Devono avere le seguenti caratteristiche:
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Rispondenza normativa - IEC 158 e 292

- Tensioni dimpiego 660 e 1000 V Gamma fino a ca.:
- 250 KW (AC3) a 380V

- 700 KW (AC1) a 660 V

Montaggio:
- ascatto sul modulo DIN 35 per piccoli contattanofa ca. 15 KW di potenza;
- avite per i contattori di potenza superiore.

La gamma degli accessori deve comprendere anche:

- contatti ritardati

- aggancio meccanico

| contattori nel campo di potenza da 4 a 8 KW &2 8 (AC3) devono poter essere corredabili,
indifferentemente di contatti ausiliari, contattisdliari ritardati, aggancio meccanico.

Sono da privilegiare i contattori che possono resserredati anche successivamente.

- Manovre meccaniche 10 x%0

- Manovre elettriche 1 x 20

- Rele termici di tipo differenziale disponibili pertta la gamma.

Rele ausiliari

| relé ausiliari saranno disposti in modo da cotigem agevolmente lispezione e la
manutenzione con il quadro in servizio; i releasaio del tipo estraibile.

Trasformatori di misura

Le polarita dei morsetti degli avvolgimenti primag secondari saranno chiaramente
contraddistinte.

Tutti i trasformatori avranno un morsetto del setano collegato a terra con conduttore di pari
sezione a quello delle utenze del secondario dettdre.

Strumenti di misura

Gli strumenti di misura saranno analizzatori undadirdel tipo digitale da quadro con possibilita
delle lettura di tutte le grandezze elettriche.

Cavetteria e circuiti ausiliari

| circuiti ausiliari saranno realizzati con conduiktflessibili isolati con materiale non propagante
I'incendio secondo Norme CEI 20-22II, grado diasoénto 3 ed avranno le seguenti sezioni:

- circuiti amperometrici 4 mm2.
- circuiti voltmetrici 2,5 mm?2.
- circuiti di comando, segnalaz. ed allarmi 2,5 mmz.
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| conduttori dei circuiti ausiliari saranno consagnati in modo chiaro ed inequivocabile
mediante numerazione riportata anche sullo schdet&ri@d che accompagna il quadro. I
serraggio dei terminali, nel morsetto, sara ded aiptivibrante per il collegamento lato utenze. |
morsetti di consegna saranno del tipo per montagglpendente su profilati di sostegno 32
UNEL 06133. Le morsettiere destinate ai collegamenh cavi esterni al quadro saranno
proporzionate per consentire il fissaggio di urosmnduttore a ciascun morsetto. | cablaggi dei
circuiti ausiliari all'interno della cella misure salla relativa portella dovranno passare entro
canaline in plastica munite di coperchio. | circiausiliari saranno provvisti di protezioni
mediante fusibili e/o interruttori automatici.

Materiali isolanti

Tutti i materiali isolanti impiegati nella costronie del quadro saranno del tipo autoestinguente.

| materiali isolanti avranno elevata resistenzaa atarica superficiale e alla traccia non
igroscopica.

Pulsanti

Avranno i contatti a doppia interruzione, con ptataon inferiore a 5A e protetti da custodia
antipolvere. Le testine dei pulsanti avranno usedi colori:

- pulsante di arresto, apertura, emergenza: rosso.
- pulsanti di marcia, inserzione, chiusura, blocaron

Portalampade e lampade

| portalampade per segnalazione dovranno essete pealampade tubolari a 3W con attacco
Mignon e morsetti a vite per il collegamento demdwottori. Le coppette di vetro dovranno essere
colorate, in funzione delle esigenze.

Art.25.6 - Cartelli antinfortunistici

Gli impianti oggetto del presente Appalto dovrarassere provvisti di cartelli antinfortunistici
tali da soddisfare le normative, le leggi vigetai,raccomandazioni dell'lISPELS, ASL e degli
Enti sia nazionali sia locali che svolgono contrslllla sicurezza, la prevenzione degli infortuni
e la sanita pubblica.
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Art. 26 - APPARECCHI ILLUMINANTI

Lampade ad incandescenza

Saranno impiegate lampade con bulbo chiaro sfedon,filamento in tungsteno in gas inerte,
con portalampada in porcellana attacco Edison B ditacco E 14. La tensione nominale sara
pari alla tensione di rete, 231 V, 50 Hz. Per Iattaristiche di funzionamento, la vita media, il
flusso luminoso emesso, la modalita di prova eotlaado si fara riferimento alle vigenti Norme
CELl. Per le caratteristiche dimensionali si fafernmento alle tabelle UNEL.

Lampade tubolari fluorescenti

Saranno impiegate lampade delle seguenti dimensipotenze:
- 18W

- 36 WTS8

- 58WT8

Per le caratteristiche dimensionali e funzionadir [a vita media, il flusso luminoso emesso, le
modalita di prova e di collaudo si fara riferimemite Norme CEIl e alle tabelle UNEL.

Gli apparecchi illuminanti fluorescenti saranno @beti di tutte le parti elettriche necessarie per
il funzionamento ed in particolare di:

- reattore rifasato;

- portalampade e lampade;

Saranno impiegati reattori elettronici ad alta freioza ad accensione istantanea con possibilita di
regolazione del flusso luminoso. | reattori elattod saranno composti da quattro sezioni: filtro

passa-basso; raddrizzatore; circuito oscillantpatiénza in alta frequenza e variatore del flusso
luminoso.

Condensatori di rifasamento

Ogni lampada, o gruppo di lampade, sara rifasatash maggiore di 0,9 mediante collegamento,
in derivazione sulla linea di alimentazione, diaamdensatore.

Saranno impiegati condensatori in polipropilene atigzato contenuti in involucro metallico
con cavetti per il collegamento alla linea e resiga interna di scarica. Saranno impiegati
condensatori da 5 uF per lampada fluorescente @383W e condensatori da 8 pF per lampada
da 58 W.

| condensatori saranno per tensione nominale d\2é@ovranno poter sopportare una tensione
del 30% superiore alla tensione nominale alla teaipea di 70°C. Per tutte le altre
caratteristiche di funzionamento le prove e i adliasi fa riferimento a quanto prescritto dalle
Norme CEl.
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Cablagai interni degli apparecchi illuminanti

| cablaggi interni degli apparecchi illuminanti @ano eseguiti con conduttori flessibili in rame
isolati in materiale autoestinguente di grado 3daione minima dei conduttori sara di 1,5 mmz2.

Caratteristiche fotometriche deqli apparecchi ilinamti

Gli apparecchi illuminanti saranno corredati deliedicazioni atte ad individuare le
caratteristiche fotometriche, diagrammi polari weie o tre piani fondamentali, rendimento
complessivo.

Tipologia degli apparecchi illuminanti

a. Plafoniera stagna con corpo in policarbonato atitgpsente classe VO, infrangibile, colore
grigio stampato ad iniezione; riflettore in acciammodizzato in alluminio specchiato; schermo
liscio esternamente in policarbonato autoestinguelatsse 1 infrangibile trasparente stampato
ad iniezione; prismatizzazione differenziata sokeinamente. Grado di protezione IP 55.

b. Plafoniera con apparecchio per luce di sicurezza corpo e schermo in materiale
autoestinguente; batteria propria incorporata oo termetico con accumulatori al nichel-
cadmio ricaricabile automaticamente, tramite alitatmwe incorporato, dalla rete, con
regolazione della corrente di ricarica; dispositdicaccensione automatica al mancare della
tensione di rete e di spegnimento al ritorno; alame®ne 230 V, 50 Hz; lampada fluorescente
8 W e 240 lumen; autonomia di funzionamento minith®) minuti e batterie ermetiche
ricaricabili con ricarica completa entro 12 ore.

Alimentatore di soccorso

Gruppo di soccorso con alimentazione a 230 V, 5@&#autonomia di funzionamento minimo
120 minuti e batterie ermetiche ricaricabili corarica completa entro 12 ore.

- batteria di tipo ermetico con accumulatori al nleteedmio;
- alimentatore incorporato con regolazione dellaarte di ricarica;

- dispositivo di accensione automatica al mancarka dehsione di rete e di spegnimento al
ritorno.

Ing. Pierluigi Chiarello Pagina 107 di 117



CAPITOLATO SPECIALE PER APPALTO INTEGRATO
Cabina MT/BT — Ex Regina Elena — viale Regina Elena n°291 — Roma

Art. 27 - APPARECCHI DI COMANDO E PRESE DI ENERGIA

Gli apparecchi di comando e le prese di energiansar del tipo civile o del tipo stagno ed in
ogni caso avranno una portata nominale non infe@10 A e dovranno essere sempre completi
di scatola o contenitore che protegga i morsddigarti in tensione.

Qualora gli apparecchi siano composti con elemewiallici (contenitori, telaio di sostegno,
mostrina ecc.) sara assicurata la messa a tegliastissi.

Sara prevista la fornitura e il montaggio di adgitetezioni a perdere ed il fissaggio delle
mostrine definitive sara eseguito dopo le operaziowrarie di finitura (tinteggiature,
rivestimenti, ecc.).

Prese

Le prese saranno del tipo civile o del tipo stagd@vranno imbocchi differenziati a seconda del
tipo di servizio o la tensione del sistema. Le \tiioni a spina, compresi i tratti di conduttori
mobili intermedi, saranno costruite ed installatemodo che per nessuna ragione una spina
(maschio) che non sia inserita nella propria séglmrfiina) potra risultare sotto tensione. Non
risultera possibile, senza l'uso di mezzi speciahire in contatto con le parti in tensione della
sede (femmina) della presa. Si fara in modo diae®itn ogni caso, la possibilita di un contatto
accidentale con la parte in tensione della spires@mo) durante l'inserzione e la disinserzione.
Tutte le prese a spina saranno del tipo di sicaremzsia gli alveoli saranno muniti di una
protezione meccanica tale da permettere unicanfientteduzione contemporanea dei poli della
spina.

Le prese monofasi saranno a ricettivita multiplal@&l6 A, norme CEI 23-16 variante V2. Ogni
presa che collega un utilizzatore e tensione sogea 50 V sara provvista di polo di terra.

Prese interbloccate CEE 17

Devono avere involucro in resina resistente agii at calore anormale come prescritto dalle
relative norme (CEl 23- 12). Deve essere possiinigtallare le prese direttamente a parete
oppure su apposite basi modulari componibili preasse per accogliere una o due prese.
Appositi manicotti, tappi, pressacavi devono cotisen grado di protezione richiesto. Devono

essere ad isolamento totale con grado di protezdmdP 54 a IP 65 e protette contro le
sovracorrenti. Il dispositivo di blocco deve esdireicuro affidamento e dotato di 3 sicurezze:

- 1) blocco dellinterruttore in aperto se la spnaisinserita
- 2) blocco del portello a interruttore chiuso
- 3) blocco sulla spina e sul portello con interrgtohiuso.
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Art. 28 - CAVI E CONDUTTORI

Generalita

Tutti i cavi ed i conduttori saranno di costruziodieprimaria casa, rispondenti alle norme
costruttive CEl, alle norme dimensionali UNEL eatotdel Marchio CE.

La sezione dei conduttori costituenti un cavo newedcomunque essere inferiore a:

- 1 mm2 per i circuiti di segnalazione;

- 2,5 mmz per le dorsali alimentanti utilizzatori éjc

- 1,5 mm? per le derivazioni alimentanti utilizzatluce;

- 4 mm?2 per le dorsali alimentanti utilizzatori ftirza motrice;

- 2,5 mm2 per le derivazioni alimentanti utilizzatdriforza motrice.

| cavi saranno contrassegnati in modo da individs&uramente il servizio a cui appartengono,
in funzione del loro impiego e della tensione direio.

| cavi per energia utilizzati nell'esecuzione dafivmpianti devono essere contraddistinti dalle
seguenti colorazioni (tabelle CEI - UNEL 00722) el 64-8:

- protezione, equipotenziale, terra: giallo/verde;
- neutro: blu chiaro;
- fase: nero, marrone, grigio.

Sono vietati i singoli colori verde e giallo.
| cavi di energia devono essere del tipo come §pato dalle relative norme costruttive.

Nella scelta dei colori e della notazione alfanuosedei conduttori delle fasi e dei diversi
circuiti, dovra essere rispettato quanto pitecrdalla norma CEI(64-8).

Infilaggio cavi

Tutte le tubazioni portacavi saranno accuratampulige e soffiate con aria prima dell'infilaggio
dei conduttori o dei cavi.
Per facilitare l'infilaggio del cavo nel tubo sampiegata opportuna lubrificazione.

| cavi e i conduttori che saranno infilati in untesso tubo dovranno appartenere allo stesso
campo d'impiego.

Tubazioni indipendenti saranno quindi impegnatel@dinee a corrente alternata (forza motrice
e comandi potranno essere infilati nello stessm)tuper linee preferenziali, per linee in
continuita, per i cavi dei segnali di strumentae@ac.

Modalita di posa

giunzioni e derivazioni: ammesse solo entro cassett

- giunzioni dirette: ammesso solo nei casi in cuitrlte senza interruzione superino in
lunghezza le pezzature reperibili in commercio;
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- Ingresso cavi nelle cassette di derivazione eadisito: a mezzo di raccordi pressacavo.

- posa entro tubazioni in vista, incassate o interihinumero di cavi in ogni tubazione deve
essere tale da consentire il comodo infilaggioilaggio e da garantire che nelle condizioni
previste di carico normale la temperatura dei savhantenga entro i valori prescritti dalle
norme.

- posa in cunicolo: cavi semplicemente appoggiati faido per cunicoli di piccole
dimensioni; per cunicoli di grandi dimensioni vatgole modalita previste per posa sospesa
a murature e/o strutture oppure su passerelle.

Marcatura cavi

Ogni cavo deve essere contrassegnato in modo ek leggibile con le sigle indicate negli
elaborati di progetto, in modo da consentirne Vaoa individuazione. | contrassegni devono
essere applicati ad entrambe le estremita del edvagni 5 mt. max di lunghezza nei percorsi in
passerella e comunque ad ogni cambio di direzione.

Marcatura terminazioni

Ogni anima dei singoli cavi deve essere contraggagm modo leggibile e permanente come
detto sopra, in corrispondenza delle terminazienicdvi stessi.

Connessione dei cavi di potenza a bassa tensione

Per le connessioni dei cavi di potenza a b.t. devapiegarsi capicorda a compressione in rame
stagnato. | capicorda devono essere preisolato®@{prcon guaina termorestringente. Il punto di
sfioccamento del cavo deve essere il piu' vicinesfmle ai morsetti di collegamento e deve
essere protetto con guaina termorestringente. duegme della terminazione deve essere fatta
seguendo le prescrizioni del costruttore del cagptaco
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Art. 29 - BLINDOSBARRA DA 3.200 A

Il collegamento tra i trasformatori di potenza MT/Ed il quadro elettrico generale di bassa
tensione sara realizzato con appropriate condbtees prefabbricate, costituite da involucri in

lamiera di acciaio zincato, chiusi e nervati in math offrire grande resistenza a flessione e
torsione, e opportunamente verniciate per faaditardissipazione termica.

Prescrizioni generali

Il condotto elettrico prefabbricato sara del tiponpatto (non isolato in aria) a bassa impedenza.

Dovra avere l'involucro realizzato in acciaio galizzato e verniciato; idoneo per un sistema
trifase a 5 conduttori con la sezione del neutnaalgalle fasi.

Tutti i condotti elettrici e i relativi componenfCurve, T e Z, e Cassette di derivazione, ecc.)
dovranno essere IP55 in accordo alla norma IECG0529

| condotti a sbarre saranno montati in ogni posigisenza nessun declassamento garantendo |l
grado di protezione IP55 e garantendo la pienamndenza allo “sprinkler test” senza utilizzare
nessun accessorio aggiuntivo.

Le unita di derivazione saranno intercambiabilizseutilizzare nessun adattatore di giunzione.

Le cassette di derivazione e i sistemi di fissaggitanno dello stesso produttore del condotto
sbarre.

| tratti orizzontali del condotto saranno staffagini 3 metri per la posa di costa, mentre i tratti
verticali potranno essere fissati ogni 4m.

Tali dispositivi di fissaggio sia orizzontali si@mpla realizzazione in colonna montante saranno
forniti dallo stesso produttore della canalizzaei@hettrica prefabbricata per garantire la solidita
del sistema una volta installato.

L'installazione completa dovra prevedere, ove gokesielementi rettilinei di 4 metri e una serie
di elementi speciali per completare in modo adegliaistallazione.

Il condotto, se per distribuzione, dovra terminao® una chiusura d’estremita che isolera il
sistema da eventuali contatti diretti e indirdétiquale sara fornita come codice standard.

Un blocco di giunzione sara fornito di serie comioglemento rettilineo senza ricorrere a codici
aggiuntivi.

Il condotto sbarre dovra avere un design compattowa consentire elementi di trasporto di
lunghezze standard, rettilinei o curve in modo deepessere installato in un solaio o attraverso
una parete.

Norme di riferimento

| condotti saranno costruiti secondo quanto prewist'ultima edizione della norma IEC 60439
Parte 1 e Parte 2.

La verifica della proprieta barriera tagliafuocoaseerificata in accordo con la norma ISO 60834
La resistenza alla propagazione della flamma satata secondo la norma IEC 60332 Parte 3.

La resistenza dei materiali a riscaldamenti anoreata testata secondo la norma IEC 60695
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Parte 2.

Le relative certificazioni comprovanti quanto sqpiavranno essere emesse da una terza parte
come per esempio ASEFA e saranno disponibili peotssultazione e fornibili dal produttore a
fronte di una richiesta.

Caratteristiche tecniche

Il sistema avra le seguenti caratteristiche te@nich

- Corrente nominale : 3.200 A

- Tensione d’isolamento (Ui) : 1000 Volt

- Tensione di funzionamento (Ue) : 1000 Volt

- Tensione ad impulso : 8 kV a 2000m s.I.m.
9.6 kV s.l.m.

- Frequenza : 50/60Hz

- Verniciatura industriale del condotto : RAL 9001

Il neutro sara della stessa sezione del condutidesse in versione standard e per tutte le partate

Il giunto di connessione elettrica tra due pariteiche del condotto sara realizzato solamente in
rame argentato.

Potranno essere utilizzate due diverse alternpgvejuesto progetto:

- | conduttori saranno realizzati in alluminio pul®8% e saranno tra loro isolati con 4 strati
di poliestere di classe “B” 130°C rigorosamenteogeh free.

- Le estremita dei conduttori in alluminio sarann@liezate con piastre bimetalliche in
rame/alluminio ad esso elettricamente saldate e(@#istre argentate saranno elettricamente
saldate sui singoli conduttori in concomitanzaghigresa di derivazione del condotto.

Conduttore di protezione

La sezione del conduttore di protezione sara minugueale al 50% della sezione del conduttore
di fase.

Tenuta alle correnti di cortocircuito

L’intero sistema realizzato col condotto elettrdmv/ra reggere la corrente di corto circuito senza
subire danni elettrici, meccanici o stress ternmccaso di guasto in condizioni di servizio a
415V 50Hz.

La coordinazione del sistema sara pienamente garaimt modo che la combinazione
interruttore/ condotto limiti il picco di corrensal un valore minore della corrente di picco che il
condotto potra sopportare.

Per ottimizzare questo aspetto saranno utilizziapasitivi di protezione prodotti dalla stessa
azienda che produce il condotto a sbarre.

Temperatura dell'involucro

Il sistema di condotti sbarre sara idoneo ad opetan continuita senza declassamenti ad una

Ing. Pierluigi Chiarello Pagina 112 di 117



CAPITOLATO SPECIALE PER APPALTO INTEGRATO
Cabina MT/BT — Ex Regina Elena — viale Regina Elena n°291 — Roma

temperatura ambiente media di 35°C per 24 ore (406 massimo).

Indipendentemente dalla posizione d’installaziohgynto piu caldo dell'involucro del condotto
alimentato in condizioni nominali non dovra superas5°C come richiesto dalla norma IEC
60439.

Giunti di espansione

| giunti di espansione del condotto saranno utiiizguando si attraversa un giunto di espansione
strutturale dell’edificio, oppure quando raccomand#al produttore per la riduzione dello stress
complessivo del sistema dato dall’espansione diffeale dei conduttori e dell'involucro,
principalmente nel caso di linee molto lunghe.

Consistera in un giunto flessibile al centro denduttori € un involucro mobile diviso in due
sezioni che potra assorbire i movimenti di ogni@ez di linea.

Giunzioni

Tutti i contatti di giunzione elettrica tra gli ekenti del condotto saranno realizzati in rame
argentato.

Il giunto elettrico dovra avere da uno a quattridmil progettati per avere la stessa pressione di
contatto.

Il giunto sara progettato in maniera tale da cotiseda rimozione di un elemento senza
disturbare gli altri adiacenti.

Delle apposite guarnizioni plastiche garantiranmaiformita di pressione su tutta la parte di
contatto. La coppia di serraggio sara di 60Nm iilone avra una doppia testa: quella esterna si
rompera al raggiungimento della coppia di serragtabilita.

Un blocco di giunzione sara fornito di serie comioglemento rettilineo senza ricorrere a codici
aggiuntivi, i bulloni saranno accessibili senzauawere l'involucro del condotto sbarre.

Involucro

L’involucro metallico del condotto a sbarre nonaseaentilato e sara realizzato in lamiera spessa
almeno 1,5mm, galvanizzata a caldo e prelaccataeonciatura bianca RAL9001, per garantire
un’elevata protezione e un’elevata resistenza nmec@ger la linea una volta assemblata.

Sia i tratti verticali che orizzontali del sisterman condotti a sbarre dovranno garantire un grado
di protezione IP55. L’involucro sara realizzato gqiaattro sezioni in lamiera d’acciaio crimpate
saldamente tra loro.

Qualita e ambiente

Il condotto a sbarre dovra rispondere ai segueqtiisiti e prescrizioni:

- |l sito di fabbricazione dei prodotti sara cerifio secondo un sistema di garanzia di qualita
delle procedure aziendali conforme alla norma 19019

- Il rispetto dell'ambiente sara particolarmente turael processo di produzione dei condotti
elettrici, come indicato nella normativa ISO 14@@lla quale il fornitore dovra possedere la
certificazione.

- Sebbene le canalizzazioni elettriche prefabbricate siano trattate dalla direttiva europea
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sulla Compatibilitd Elettromagnetica, il costrudoprodurra gli estratti delle misure
concernenti il campo magnetico nellimmediata varina della canalizzazione.

- Tutti i prodotti saranno conformi alle prescriziatglle direttive RAEE e RoHS.

- Il produttore dovra fornire certificazioni (in cargli validita) rilasciate da enti comprovanti
tali caratteristiche sovresposte.

Art. 30 - TUBAZIONI

Tutte le tubazioni saranno conformi alle prove selcoCEI EN 50086 e di contrassegno CE.

Tubi rigidi per impianti a vista

Nei locali tecnologici o in ambienti simili saranaglizzati tubi per impianti a vista in materiale
termoplastico rigido di tipo pesante conforme ai®ICEI EN 50086-1 e CEI EN 50086-2-1.

Tubi rigidi serie pesante filettabili

Serie pesante, colore grigio RAL 7035 Rispondennarane CEI 23-26, CEI EN 50086-1, CEI
EN 50086-2-1 completi di accessori di giunzione gtégnere un grado di protezione IP55/65 per
impianti elettrici del tipo AD-FE e AD-FT.

Tubi rigidi per posa interrata

| tubi per posa interrata saranno del tipo in malertermoplastico rigido, del tipo pesante CEl
23-29 fasc. 1260.

Modalita di posa

- Tratti incassati nei sottofondi: percorsi regogenza accavallamenti;

- Tratti in vista a soffitto o parete: tubazioni fiss con appositi sostegni di materiali plastico
disposti a distanza dipendente dalle dimensionitalei e tale da evitare in ogni caso la
formazione di anse ed applicati alle strutture azzuedi chiodi a sparo o tasselli ad
espansione completamente metallici;

- ingresso nelle cassette di derivazione: eseguithante appositi raccordi ed adattatori;

- curve: realizzate mediante apposite macchine piegaNon ammesse curve stampate o
prefabbricate;

- derivazioni a T: non ammesse

- lunghezza e dimensioni delle tubazioni: da venfcall'atto della installazione purché sia
assicurata in ogni caso un‘agevole sfilabilitacdeiduttori.

Cavidotti interrati

- Profondita di posa: in relazione ai carichi traasit in superficie;

- posa su un letto di calcestruzzo magro di circariOdi spessore;

- giunzioni sigillate con apposito collante per gairanl'ermeticita della tenuta seguendo
rigorosamente le prescrizioni indicate dalle cassrattrici.

Prove in corso d'opera e/o in sede di collaudo:
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- sfilabilita dei conduttori in tratti campione diltazioni. | conduttori devono poter essere
sfilati e rinfilati con facilitd e senza provocatenni all'isolamento.

- controllo della presenza del IMQ (dove applicabde}E.

Diametro delle tubazioni

Il diametro delle tubazioni, in relazione ai cavidsse contenute, deve essere tale che il rapporto
tra il diametro interno delle tubazioni ed il diameedel cerchio che circoscrive il fascio di cavi

in esse contenuti non sia inferiore a 1,4 salvemia indicazione. Il diametro minimo ammesso
per le tubazioni in PVC é pari a 20 mm.

Art. 31 - SCATOLE E CASSETTE DI DERIVAZIONE

Le scatole e cassette di derivazione saranno iraf@egella realizzazione delle reti di
distribuzione ogni volta che sara eseguita, sudatiori, una derivazione e tutte le volte che lo
richiedano le dimensioni, la forma o la lunghezeatdatto di tubazioni. Tutte le giunzioni o le
derivazioni saranno realizzate esclusivamente sisetto contenuti entro scatole o cassette di
derivazione.

Le scatole o cassette verranno altresi impiegategad brusca derivazione del percorso delle
tubazioni, ogni due curve, ogni 15 m nei tratttilieei, all'ingresso di ogni locale da alimentare,
in corrispondenza di ogni derivazione per corpiniinanti, prese, ecc.

E' previsto limpiego dei seguenti tipi di cassette derivazione in materiale plastico,
autoestinguente adatte ad essere applicate a sudia strutture e sulle pareti, complete di
imbocchi per tubi accostati o filettati. Copercltpaghi in materiale isolante infrangibile o
coperchi trasparenti in policarbonato con fissaggiti, eventuale guarnizione in neoprene fra
corpo cassetta e coperchio; guide DIN sul fondalgesaggio dei morsetti.

Non € ammesso far transitare nella stessa cassettluttori appartenenti ad impianti o servizi
diversi.

Negli impianti a vista i raccordi con le tubazia@vono essere esclusivamente eseguiti tramite
imbocchi pressatubi filettati in pressofusione asgici.

| conduttori potranno anche transitare nelle céssdit derivazione senza essere interrotti; se
interrotti dovranno essere collegati a morsetti.

| morsetti saranno con base di ceramica od in altteriale isolante non igroscopico di analoghe
caratteristiche e saranno adeguati alla sezionecaoleduttori derivati. | conduttori saranno
disposti ordinatamente nelle cassette con un midim@chezza. Nel caso di impianti a vista le
cassette saranno fissate esclusivamente alleuseutturarie tramite tasselli ad espansione.

Nel caso di cassette di tipo stagno, murate intpaingestite in maiolicato, dovra essere prevista
una cornice plastica od in materiale non ossidathieeconsenta una battitura perimetrale.

Tutte le scatole saranno contrassegnate sul capeochllinterno in modo che possa essere
individuato il tipo di servizio di appartenenza.

Tutte le scatole o cassette di qualsiasi matesatanno provviste di morsetto di terra; quelle in
materiale metallico avranno il morsetto di messaria del corpo scatola.
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Art. 32 - IMPIANTO DI TERRA E DI EQUIPOTENZIALITA'

Sara realizzato con le modalita indicate dalle Nof@fl ed in conformita a quanto in proposito
prescritto nelle Norme CEI 11-1, CEI 11-8 e CEI&4-

Saranno protette contro le tensioni di contatttetié¢ parti metalliche accessibili dell'impianto
elettrico e degli apparecchi utilizzatori che sonormalmente isolate ma che per cause
accidentali potrebbero trovarsi sotto tensionepiaezione verra attuata collegando rigidamente
a terra tutte le parti metalliche realizzando viatiglla resistenza di terra in ogni punto adeguata
alle protezioni a monte.

L'impianto di terra comprendera:

a) Dispersori di terra.

Costituiti da elementi metallici posti in intimo m@atto elettrico con il terreno, distribuiti
lungo tutto il perimetro dell'area occupata dal ptesso edilizio e posti entro pozzetti
regolamentari, ispezionabili. Le puntazze, in aocc@ncato a croce, della lunghezza non
inferiore a 200 cm e munite in sommita di robustirsetti per il collegamento con la corda di
rame di interallacciamento, saranno affondate eremho, con sistema a percussione, fino a
che la testa della puntazza stessa risulti ad wofarglita non superiore a 50 cm dal piano di
campagna; intorno alla parte della puntazza (edsalbpo di isolare tale parte superiore dal
contatto diretto con il terreno) sara posto un tdbplastica, del diametro di almeno 20 cm. e
dell'altezza di 25 cm, che sara riempito di mis@@iaminosa per terre, per tutta la sua altezza
ed in modo da lasciare scoperti la testa dellagamat ed i morsetti di collegamento. Al di
sopra di ogni dispersore sara posto un pozzettoefasioni interne non inferiore a 40x40x50
cm) per il controllo del collegamento tra dispeesercollettore di terra, per il contenimento
del giunto di sezionamento e per l'esecuzione gedeiste visite periodiche di manutenzione
al dispersore; il relativo chiusino sara, in ogasae, di materiale isolante. Per migliorare e/o
diminuire I'impedenza di guasto sara previsto antleellegamento dei ferri dei pilastri e/o
plinti allimpianto di terra.

Durante I'esecuzione di collegamento dell’armatdee ferri del c.a. si dovra produrre una
documentazione fotografica che attesti 'avvenutibegamento. Le giunzioni fra il dispersore
ed il conduttore di terra saranno eseguite in comta delle Norme CEI.

b) Collettore di terra.

Costituito da un conduttore in corda di rame nuiidla sezione di 70 mmq, colleghera ad
anello tutti i dispersori di terra; a questo anealianterallacciamento dei dispersori verranno
collegati tutti i conduttori di terra del Complessdilizio. Il collettore di terra sara posato ad
una profondita dal piano di campagna non infer&o&®) cm.

C) Nodo equipotenziale di terra.

Costituito da barra di rame da 500 mmg. di seziaoepleta di morsetti numerati, posta
entro una cassetta metallica verniciata, con coyp®in plexiglass trasparente piombabile.

d) Montanti di terra.

| montanti di terra saranno costituiti da condutiorcorda di rame isolata che, con partenza
dalla barra di terra del nodo principale, colleg@nbarre di terra dei quadri elettrici.
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Art. 33 - QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Tutti i componenti piu significativi degli impiantoltre a presentare le caratteristiche descritte
nel presente Disciplinare Tecnico saranno fornitiMhrchio Italiano di Qualita e CE e
corrisponderanno alle tabelle di unificazione UNUNEL.

I materiali scelti saranno comunque di produziomeCdstruttori di primaria importanza e
dovranno offrire le piu ampie garanzie di affidéhil tenendo conto dell'importanza rivestita
dalla continuita del servizio e dalla semplicitaxdinutenzione.

Inoltre la messa in opera di tutti i componentias&ffettuata a perfetta regola d'arte, in
osservanza con le norme e disposizioni richiamek@resente Disciplinare prestazionale; infine
si dovra tenere conto delle esigenze funzionaklecdordinamento tecnico ed esecutivo con le
opere civili e le rimanenti opere impiantistiche.
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