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La linea M4 di Milano:
approfondiamo gli aspetti tecnici

Giovedi 6 aprile 2017, ore 14.30 - 18.00

Sala Diamante di RFIl stazione passante Garibaldi
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[Obiettivo] rProgrommo-l

La conferenza ha come obiettive un approfondimento degli aspetti tecnici legati

alla realizzazione della nuvova linea metropolituna M4, partendo dalle motivazioni

trasportistiche e all'iter approvativo, sino alle peculiarita delle opere civili, degli 14:30 | Saluto e introduzione storica
impianti di automazione e del materiale rotabile, che rappresentanc un'ulteriore Ing. Marco Broglia - Vice Presidente Area Nord - CIFI
evoluzione tecnologica rispetio alla recente linea M5. 15:00 -17:30

* Motivazioni e contesto di una grande opera

Arch. Filippo Salucci - Direttore Cenfrale Trasporti, Ambiente e Mobilita - Comune di Milano
* Il ruolo della Societd mista Concessionaria dell’opera

Dott. Fabio Terragni - Presidente Metro4 SpA

* Strutture complesse: la stazione Dateo

Ing. Alessio Carrettucci - Metroblu - Salini Impregilo SpA Astaldi SpA

* La realizzazione delle gallerie con TBM

Ing. Davide Fraccaroli - Metroblu - Salini Impregilo SpA Astaldi SpA

+ L' evoluzione del sistema di automazione dalla M5 al CBTC M4

Ing. Marino Torre e ing. Alessandro Ghiorzo - Ansaldo STS SpA

* La piattaforma driverless 2.0: evoluzione della sicurezza passiva agli standard EU
Ing. Luca Lenzi e ing. Angelo Surini - Hitachi Rail Italy SpA

* La cantierizzazione in ambito urbano

Ing. Francesco Venza - Direttore dei Lavori - MM SpA (Academy)
La M4 o Linea BLU & la nuova linea metropolitana che colleghera il centro di 17:30-18:00

Milano con la zona est di Forlanini fino all’Aeroporto di Linate e la zona ovest b Disons Cairilie - Segretatls Geviarale S

del Lorenteggio fino a San Cristoforo. Si tratta di una metropolitana leggera ad

autemazione integrale senza guidatore a borde, lunga cirea 15 km con 21 stazioni.

‘San Cristoforo ‘Segneri Gelsomin| Frattini Tolsto] Washington-Bolivar Foppa Parco Solari 8. Ambrogio De Amicis Vetra S. Sofla I San Babila Tricolore Dateo Susa ‘Argonne Forianini FS Q.re Forlanini Linate

Comune
di Milano

NUOVA METRO MILANO

SP M4 scpa

CONSORZIO MM4




STAZIONE DATEO M4
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TRACCIATO TRATTA EST

STAZIONE FORLANINI FS (ESCLUSA) STAZIONE ARGONNE- STAZIONE SUSA- STAZIONE DATEO — STAZIONE TRICOLORE
ASSE VIARIO ARGONNE —INDIPENDENZA- PLEBISCITI
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Stazioni Argonne e Susa piano banchina - 15m da p C.
a7 Stazione Dateo piano banchina -27m da p.c.
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STAZIONE DATEO M4
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Vincoli presenti nell’area:
Piede paratie parcheggio Dateo nord -20m da p.c.
Piano ferro galleria linea passante ferroviario -18m da p.c.

Piede paratia stazione Dateo passante ferroviario -46m da p.c.
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STAZIONE DATEO PASSANTE FERROVIARIO
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STAZIONE DATEO M4

ASPETTI FUNZIONALI- SEZIONI LONGITUDINALI
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI FUNZIONALI- PIANO ATRIO — PIANO MEZZANINO
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI FUNZIONALI — PIANO ATRIO
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI FUNZIONALI — COLLEGAMENTO M4- predisposizione lasciate nel la stazione

del PASSANTE FERROVIARIO
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI FUNZIONALI — LA SISTEMAZIONE ESTERNA
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI STRUTTURALI - PARATIE
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI STRUTTURALI- PARATIE

SEZINE TRASVERSALE
T}

ATTREZZATURA DI SCAVO
DIAFRAMMI CON BENNA A FUNE CON CHIUSURA IDRAULICA

(GARANZIA DI VELOCITA’ E VERTICALITA’ AL PARI DI UNA ISROFRESA)
REALIZZAZIONE DI DIAFRAMMI PRIMARI CON PALANCOLE DI FORMA
TRAPEZOIDALE DI LUNGHEZZA 36m IN UNICA SOLUZIONE

VERTICALITA’ DELLO SCAVO GARANTITA DALLA LUNGHEZZA
DELL'UTENSILE PARI A 10m E DALLA POSSIBILITA’ DI RUOTARE
L’'UTENSILE DI 180° (PESO UTENSILE CIRCA 20tonne)

GIUNTO IDRAULICO REALIZZATO PER MEZZO DI PALANCOLA METALLICA
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SCHEMA DI SCAVO PRIMARIO- SECONDARIO
Movimentazione palancole con estrazione dallo
scavo

__~PALANCOLE DI SPALLA IN ACCIAID L=36m CON PREDISPOSIZIONE PER ALLOGGIAMENTO DOPPIO WATER-STOP
~" | £ TUBO RE-INIETTABILE (VEDI DETTAGLIO) DA RIMUOVERE DOPO LO SCAVD DEL DIAFRAMMA SECONDARIO
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OTTIMIZZAZIONI PER SITUAZIONI

PARTICOLARI

SCHEMA DI SCAVO SEQUENZIALE. LE
PALANCOLE NON VENGONO MAI ESTRATTE
DAGLI SCAVI
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STAZIONE DATEO M4 CANTIERE DURANTE LA REALIZZAZIONE DELLE PARATIE
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STAZIONE DATEO M4 PARATIE — OPERAZIONE DI ESTRAZIONE ED INSERIMENTO DEL LA PALANCOLA

TECNICA COSTRUTTIVA
DIAFRAMMI CON SUCCESSIONE
PRIMARIO- SECONDARIO.
NECESSITA DI ESTRAZIONE
DELLA PALANCOLA DALLO

SCAVO
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STAZIONE DATEO M4 tamponE br Fonpo
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La presenza dello strato limoso argilloso a profondita
prossime a 30-35m segna una transizione da materiali a
prevalenza ghiaioso-sabbiosa a materiali piu marcatamente
sabbioso-limosi in cui la componente ghiaiosa si annulla
completamente.
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STAZIONE DATEO M4 tamponE br Fonpo
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TAMPONE DI FONDO
DIMENSIONI PIANTA 60X22.4m
ALTEZZA 20m

VOLUME 26.880mC SCHENA PLANIN _ .
MAGLIA 1.50X1.25 o R b o bl i W
VELOCITA’ TEORICA 400l/h i LEGENDA CONSOLIDAMENTI

I" passata con miscela cementizia max 14bar =

II" passata con miscela cementizia max 15bar I“ﬂ
[lI" passata unica silicatica ey
Assorbimento massimo teorico 26% '

3 em NELLA ZONA DI INIEZICHE;
VOLUMI INIETTATI TRAMITE ACQUISIZIONE AUTOMATICA DEI DATI;
A ORAZIONE NON INFERIORE 100 mm,

M

alle pressioni di rifiute, alle modolita esecutive ed ai

TERRENO C
TRATTAMEN

TERRENO CONSOUDATO CON INMEZIONI CEMENTIZIE
TRATTAMENTI DI GUSCID
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STAZIONE DATEO M4 tamponE br Fonpo
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI STRUTTURALI — FASI ESECUTIVE

FAEE 4 — SEZIONE TRASVERSALE | FASE 5 — SETICHE TRASMERSAE Fi5E £ — SEJIOME TRASVERSALE
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SUCCESSIONE DELLE PRIME FASI:
REALIZZAZIONE PARATIE

SCAVO FINO A QUOTA APPENA SUPERIORE ALLA FALDA
ESECUZIONE DEL TAMPONE DI FONDO

SECUZIONE DEI TIRANTI

SCAVO

MESSA IN OPERA PUNTELLAZIONE PROVVISORIA

SCAVO

POSA IMPERMEABILIZZAZIONE

REALIZAZZIONE SOLAIO GRATICCIO IN CONFIGURAZIONE
PROVVISORIA (LUCE UNICA SENZA APPOGGI INTERMEDI)
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI STRUTTURALI — FASI ESECUTIVE
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SUCCESSIVE FASI:
SCAVO FINO A QUOTA DI IMPOSTA SOLETTONE DI FONDO
POSA IMPERMEABILIZZAZIONE :
REALIZZAZIONE SOLETTONE DI FONDO avee
REALIZZAZIONE FODERE IN CA E SETTI CENTRALI =
REALIZZAZIONE OPERE PER INGRESSO- USCITA TBM
INGRESSO 2 TBM

USCITA 2 TBM

DEMOLIZIONE OPERE PER TRANSITO TBM
COMPLETAMENTO DEL SOLAIO GRATICCIO
SMONTAGGIO PUNTONI

COMPLETAMENTO DELLE STRUTTURE INTERNE

FEET - arsBl ko

FASE 10 — SETIINE TRAS!
o

SELRLL

'
CELLERRPETTE vlldbs o T honl

PUNTONI — 17 m da p.c.

SOLAIO GRATICCIO - 22m da p.c.
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CARPENTERIA PROVVISORIA PER LA FASE DI SCAVO
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COMPLETAMENTO CARPENTERIA DOPO LA REALIZZAZIONE DEI SETTI CENTRALI
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STAZIONE DATEO M4 ASPETTI STRUTTURALI — LAVOORAZIONI DEL SOLAIO GRATICCIO
o
BUGATA PER ALLOGGIAMENTD ARMATURE DI CHIAMATE WURI DEL LIWELLD




STAZIONE DATEO M4 MODALITA’ DI TRANSITO DELLE TBM

TAMPONI ESTERNI
IMPERMEABILIZZAZIONE DEL TERRENO
ALL’ESTERNO DEI DIAFRAMMI (PER MEZZO
DI INIEZIONI CEMENTIZIE) PER
CONSENTIRE L'INGRESSO- USCITA DELLE
TBM SENZA INGRESSO DI ACQUA NEL
CORPO STAZIONE
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STAZIONE DATEO M4 MODALITA’ DI TRANSITO DELLE TBM
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PREDISPOSIZIONE AGGIUNTIVA PER IL
TRANSITO DELLE TBM NEL CORPO
STAZIONE.

REALIZZAZIONE DI BLOCCHI
IMPERMEABILI IN CLS INTERNI ALLA
STAZIONE (DIMENSIONI SUPERIORI ALLA
TBM) PER MONTARE IL RIVESTIMENTO
DEFINITIVO DELLA GALLERIA AL FILO
DELLA PARATIA DI STAZIONE.

RISULTATO:

ABBATTIMENTO ULTERIORE (AL
TEAMPONE ESTERNO) DEL RISCHIO DI
ENTRATA DI ACQUA DALL'ESTERNO
DELLE PARATIE.
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STAZIONE DATEO M4 MODALITA’ DI TRANSITO DELLE ']WBM il : |
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STAZIONE DATEO M4 1raxsito bELLE TBM
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Grazie per |'attenzione

Per una citta con meno
iInquinamento.

Meno gas, meno smog, piu aria pulita.
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