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                                                           Lezione 2 : DIGHE IN MATERIALI SCIOLTI 

 



C L A S S I F I C A Z I O N E  

La classificazione più usata per le dighe si basa sui materiali da costruzione utilizzati per il corpo diga. 

Le dighe in materiali sciolti possono essere di due tipologie fondamentali: 

• Dighe in pietrame ( rockfill ) 

• Dighe in terra ( earthfill )  

 

Il materiale di base per le dighe in rockfill è pietrame con pezzatura fino ad un massimo di 0.5-1 m.   

Il pietrame deve essere preferibilmente denso e resistente.  

Il rilevato deve essere permeabile, anche dopo la compattazione effettuata in strati di 0.5-1 m.   
 

Per una diga in terra, si utilizzano argilla, argilla sabbiosa, sabbia limosa, possibilmente con ghiaia ed in 

miscele ben graduate.  

Il rilevato, o parte di esso, deve essere impermeabile con più del 15% di passante al setaccio 0.075 mm.  
 

Il rilevato include filtri, scogliere, e per le dighe in rockfill, un elemento di tenuta.  
 

 

 



G i b e  I ,  E t i o p i a  
B F R D  –  B i t u m i n o u s  F a c e  R o c k f i l l  D a m  ( H = 4 0  m )  



A r c i c h i a r o ,  I t a l i a  
B F R D  –  B i t u m i n o u s  F a c e  R o c k f i l l  D a m  ( H = 8 8  m )  



A c e r e n z a ,  I t a l i a  
E a r t h f i l l  ( H = 4 6  m )  



A c e r e n z a ,  I t a l i a  
E a r t h f i l l  ( H = 4 6  m )  



F U N Z I O N I  D E L  C O R P O  D I G A  

Il corpo diga deve realizzare due funzioni essenziali : 

• Stabilità rispetto alla spinta dell’acqua 

• Impermeabilità 

Queste funzioni possono essere affidate allo stesso elemento oppure a due elementi separati. 

 

Per le dighe in rockfill l’impermeabilità è sempre assegnata ad un elemento separato dal rilevato, che 

è permeabile, che può essere realizzato a monte o nel corpo del rilevato in pietrame. 

 

Per le dighe in terra, il rilevato deve garantire sia la stabilità che l’impermeabilità attraverso un unico 

materiale ( diga omogenea ) oppure con materiali diversi ( diga zonata ) che garantiscono le due 

funzioni differenti. 

 

 



DIGHE IN ROCKFILL 



D I G A  I N  R O C K F I L L  

Le dighe in rockfill sono convenienti quando : 

• Sono disponibili  grandi quantità di pietrame, ricavato da cave in prossimità della diga oppure 

dallo scavo di parti del progetto come lo sfioratore 

• Il progetto deve essere realizzato in tempi brevi, essendo la diga in rockfill veloce da realizzare 

rispetto ad una diga in terra. 

• I materiali fini per una diga in terra non sono disponibili  e/o le condizioni climatiche (pioggia) 

sono sfavorevoli ad una diga in terra. 

Le dighe in rockfill includono un elemento impermeabile sul paramento di monte , che prende il nome 

di manto, o nel corpo del rilevato che prende il nome di nucleo. Le opzioni più comuni oggi sono:  

• Manto in calcestruzzo (Concrete Face Rockfill Dam) 

• Manto o Nucleo bituminoso (Bituminous Face Rockfill Dam o Bit. Core Rockfill Dam) 

• Nucleo con membrana impermeabile 

 



K I D U N D A  H P P ,  T a n z a n i a  
B i t u m i n o u s  F a c e  R o c k f i l l  D a m  ( H = 2 1  m )  



B U M B U N A  H P P ,  S i e r r a  l e o n e  
B i t u m i n o u s  f a c e  R o c k f i l l  d a m  ( H = 8 8  m )  



A r c i c h i a r o ,  I t a l i a  
B i t u m .  F a c e  R o c k f i l l  d a m ( H = 8 8  m )  



K A R A H N K J U K A R ,  I s l a n d a  
C o n c r e t e  F a c e  R o c k f i l l  D a m  ( H = 1 9 3  m )  



B U M B U N A  H P P ,  S i e r r a  l e o n e  
B i t u m i n o u s  f a c e  R o c k f i l l  d a m  ( H = 8 8  m )  



G E R D p  s a d d l e  d a m ,  E t h i o p i a   
B i t u m i n o u s  C o r e  R o c k f i l l  D a m   w i t h  ( H = 4 5  m )  



G I B E  I I I  c o f f e r d a m ,  E t h i o p i a   
R o c k f i l l  d a m  w i t h  i n n o v a t i v e  z i g - z a g  g e o - m e m b r a n e  ( H = 5 0  m )  



G I B E  I I I  c o f f e r d a m ,  E T H I O P I A  –   
I n n o v a t i v e  s o l u t i o n  w i h  z i g - z a g  g e o - m e m b r a n e  H = 5 0  m  



G I B E  I I I  c o f f e r d a m ,  E T H I O P I A  –   
I n n o v a t i v e  s o l u t i o n  w i h  z i g - z a g  g e o - m e m b r a n e  H = 5 0  m  



G I B E  I I I  c o f f e r d a m ,  E T H I O P I A  –   
I n n o v a t i v e  s o l u t i o n  w i h  z i g - z a g  g e o - m e m b r a n e  H = 5 0  m  



DIGHE IN TERRA 



D I G H E  I N  T E R R A  

La realizzazione di una diga in terra prevede: 

• Indagini approfondite delle condizioni della  fondazione e dei materiali disponibili 

• Procedure costruttive controllate e meticolose 

 

Hanno uno sviluppo più diffuso negli USA e meno in Europa. 

Nelle dighe in  terra il rilevato è costruito tramite una serie di strati successivi, compattati 

meccanicamente (es. compattazione mediante rullo a zampa di pecora). 

 

Le dighe in terra possono appartenere a due differenti tipologie:  

• Dighe omogenee (Homogenous earthfill dams) 

• Dighe zonate (Zoned earthfill dams) 



H O M O G E N E O U S  e a r t h f i l l  d a m s  



Z O N E D  e a r t h f i l l  d a m s  



R I O  G R A N D E ,  A r g e n t i n a  –  Z o n e d  e a r t h f i l l  d a m  H = 1 0 4  m  



R I O  G R A N D E ,  A r g e n t i n a  –  T y p i c a l  s e c t i o n  H = 1 0 4  m  



D i g a  d i  T E T O N  -  E a r t h f i l l  d a m  -  C O L L A P S E  

L a  d i g a  i n  t e r r a  d i  T e t o n ,  U S A  ( H =  1 0 0  m )  c r o l l ò  n e l  7 6  d u r a n t e  
l ’ i n v a s o .  L a  c a u s a  d e l  c o l l a s s o  è  s t a t a  i l  p i p i n g  ( s i f o n a m e n t o )  

V I D E O  



 
Testi fondamentali: 
• 1953, F. Contessini, Dighe e Traverse 
• 1987, USBR, Design of small dams 
• 2005, Fell et al., Geotechnical engineering of dams 
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