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Croce., Pane e Scarpelli:

Aggiornamenti sull’Eurocodice 7 (febbraio 2015)



NORME TECNICHE COSTRUZIONI (N.T.C.)

14 GENNAIO 2008

1. OGGETTO

2. SICUREZZA E PRESTAZIONI ATTESE

3. AZIONI SULLE COSTRUZIONI

4. COSTRUZIONI CIVILI E INDUSTRIALI 

5. PONTI
6. PROGETTAZIONE GEOTECNICA

7. PROGETTAZIONE PER AZIONI SISMICHE

8. COSTRUZIONI ESISTENTI 9. COLLAUDO STATICO

Seguono la filosofia delle Norme Europee

(stati limite, valori caratteristici, coeff. parziali, valori di progetto, ecc.)

ma non sono del tutto coincidenti



N.T.C. 2008: CAP. 6 - PROGETTAZIONE GEOTECNICA

6.1 DISPOSIZIONI GENERALI

6.2 ARTICOLAZIONE DEL PROGETTO

6.3 STABILITÀ DEI PENDII NATURALI

6.4 OPERE DI FONDAZIONE

6.5 OPERE DI SOSTEGNO

6.6 TIRANTI DI ANCORAGGIO

6.7 OPERE IN SOTTERRANEO

6.8 OPERE DI MATERIALI SCIOLTI E FRONTI DI SCAVO

6.9 MIGLIORAMENTO E RINFORZO DEI TERRENI E DELLE ROCCE

6.10 CONSOLIDAMENTO GEOTECNICO DI OPERE ESISTENTI

6.11 DISCARICHE CONTROLLATE DI RIFIUTI E DEPOSITI DI INERTI

6.12 FATTIBILITÀ DI OPERE SU GRANDI AREE



6.9 MIGLIORAMENTO E RINFORZO DEI TERENI E DELLE ROCCE

LE NORME RIGUARDANO: PROGETTAZIONE COSTRUZIONE E CONTROLLO

• INDAGINI E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

• INDIVIDUAZIONE DEI FATTORI GEOTECNICI MODIFICABILI

• SCELTA DELLE TECNICHE OPERATIVE

• MONITORAGGIO PER VERIFICARE L’EFFICACIA DELL’INTERVENTO

MA FORNISCONO SOLO CRITERI GENERALI !

Che differenza c’è tra Miglioramento e Rinforzo?



Aggiornamento delle Norme Esecutive:

CEN TC 288 “EXECUTION OF SPECIAL GEOTECHNICAL WORKS”

NORME EUROPEE E COMITATI TECNICI

Norme Esecutive (Execution Standards)

Norme Progettuali: Eurocode 7: Geotechnical Design

Chapter 5.5 - Ground Improvement and Reinforcement

Aggiornamento delle Norme Progettuali:

TC250/SC7 GEOTECHNICAL DESIGN



EUROCODICE 7: SITUAZIONE ATTUALE

(1) investigations

(2) design

(3) control

La norma è molto vaga: come quella nazionale italiana.
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1.Correct – Do any clauses 
require editorial or technical 
correction?

2.Clarify – Which clauses would 
benefit from improvements in 
clarity?

3.Add – Where should the 
scope of the EN be extended?

4.Remove – Where could the 
EN be shortened?

5.Make cheaper – Are there any 
clauses whose application 
results in uneconomic 
construction?

6.Make easier – Are there any 
clauses whose application 
necessitates excessive design 
effort?
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EG/Title Convenor

0 Management + oversight Bond (GBR)

1 Anchors Farrell (IRL)

2 Ease-of-use Danilewicz (GBR)

3 Model solutions Orr (IRL)

4 Numerical methods Lees (CYP)

5 Reinforced ground Vanicek (CZE)

6 Seismic design Scarpelli (ITA)

7 Pile design Moormann (GER)

8 Harmonization Bond (UK)

9 Water pressures Vogt (GER)

10 Calculation models Vrettos (GER)

11 Characterization Schneider (SWI)

13 Rock mechanics Harrison (GBR)

14 Ground improvement Croce (ITA)

UNA LUNGA FASE PREPARATORIA: GLI “EVOLUTION GROUPS”
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FIRST STEP.

Definition of “Ground Improvement”

Several Proposals…

• change of ground properties

• with or without addition of artificial material

• to meet specific design requirements

Which is the border between “G. Improvement” and “G. Reinforcement” ?

• what do we mean with “Ground Improvement”?

• what do we mean with “Ground Reinforcement”?

GROUND IMPROVEMENT: NEW CHAPTER

Nella nuova versione dell’Eurocodice 7 si prevedono

2 capitoli distinti su Ground Improvement e Ground Reinforcement

Evolution Group 14: Metodo di Lavoro… (2013)



SECOND STEP.

Collection of Information on G.I. techniques :

• G.I. typical applications

• G.I. existing rules – recommendations

• G.I. main effects





CEMENTATION: cohesion increase (+ permeability decrease)

DENSIFICATION: friction angle increase

DRAINAGE: permeability increase



THIRD STEP. Design Approaches ??

1. Evaluate: Change of Ground Properties

2. Define: Improved Characteristic Values

B) Creation of a “Structural Element”

Provided with well defined:

• Geometry

• Mechanical Properties 

A) Diffused Ground Improvement

Follow standard design procedures Develop specific Design Rules

Typical Techniques:

• Grouting

• Deep Vibration

• Dumping

• Blasting

• Stabilization

• Ground Freezing

Typical Techniques:

• Jet Grouting

• Deep Mixing



1.3 Terms and Definitions

Appendix on Inclusions



EG14 Draft Final Report (2015)



TERMS AND DEFINITIONS



G.I. Techniques

Creating Inclusions

G.I. Techniques

Not Creating Inclusions



ASIRI NATIONAL PROJECT – FRANCE 2005 - 2011

FOUNDATIONS ON RIGID INCLUSIONS



LOAD TRANSFER PLATFORM: UN DIBATTITO IN CORSO



ASIRI NATIONAL PROJECT – FRANCE 2005 - 2011



ASIRI NATIONAL PROJECT – FRANCE 2005 - 2011



ASIRI NATIONAL PROJECT – FRANCE 2005 - 2011



ASIRI NATIONAL PROJECT – FRANCE 2005 - 2011



ASIRI NATIONAL PROJECT – FRANCE 2005 - 2011



GROUND IMPROVEMENT DESIGN METHODS

DIFFUSED

DISCRETE



EG14 APPENDIX

ON INCLUSIONS







FIELD TRIAL (CAMPO PROVE)


