Formulario per Statistica Corso Base

1. Statistica descrittiva

Notazione.

e N: dimensione del collettivo o della popolazione

® x1,%2,...,xN: valori del carattere X osservati sulle N unita del collettivo

e X1, Xo, ..., Xg: k possibili modalita che un carattere pud assumere.

® ni,ne,...,Nnk: frequenze assolute con cui le modalita vengono osservate nel collettivo

e fi,f2,..., fx: frequenze relative con cui le modalita vengono osservate nel collettivo. Ovviamente, per ogni

J=1,...,k, fj :nj/N’
e Ni, Na, ..., Ni: frequenze assolute CUMULATE, dove N; = Zgzl ;.

o Iy, Fy,...,Fy: frequenze relative CUMULATE, dove F; = Zgzlfz* Ovviamente, per ogni 7 = 1,...,k,
F; = N;/N.

® T(1),Z(2),--.,%(n): valori del carattere X osservati, in ordine non decrescente, sulle N unita del collettivo.

1.1. Indici statistici

e media aritmetica pu

N k k
1 1
n=5 ;:1 x; (distribuzioni unitarie) n=5 32:1 Xjn; = ;21 X; f; (distribuzioni di frequenze)
e varianza
1 o 1 @
o = N ;_l(xi —p)? = N jE_l XJ2 — 4 (distribuzioni unitarie)

allora
fy = a+bux; oy =b’ox

e In assenza di altre informazioni, se le modalita sono espresse in classi, si sostituiscono i valori delle modalita X
sopra scritti con i valori centrali delle classi. Se invece si dispone dei totali di classe, i valori delle X si sostituiscono
con le medie delle classi.

Preprint submitted to Elsevier December 30, 2022



e mediana Me o Xo.5: T(n41)/2, Per N dispari; qualunque valore compreso tra x(n/2y € T(n/2+41), come ad esempio
il valore centrale (z(n/2) + T(n/2+1))/2, per N pari.

Nel caso di distribuzioni di frequenza, ¢ la modalita a cui corrisponde la prima frequenza relativa cumulata superiore
o uguale a 0.5.

Nel caso di distribuzioni con classi di modalita, se la classe mediana e la ¢—esima, con estremo superiore X; sup:

0.5—-F;_1

Xos=Xi1sup+ 55—
0.5 1,sup + F_F

(Xi,sup - Xifl,sup)

o coefficiente di variazione: CV = o/|pul.
e devianza D = No?
e codevianza:
Coy = Zil(ml — pa)(Yi — py) = Zf;l xiYi — Npgpy (distribuzioni unitarie)
Coy =0 1 2o 1 (Xu— piz) Yo — py)Puw = D n 1 Doy XuYoNuw — Npigpy (distribuzioni di frequenza)
e covarianza ogy = Cyy/N
o coefficiente di correlazione

o C.
r=-2Y — Yy

020, \/D.D,
e tabelle di contingenza: frequenze teoriche di indipendenza: 7i;; = niono; /N = nin.j/n..
e indice 2
2 _i ; (nn —ﬁij>2ﬁ_ — izt: (nij — ni5)* _ <ii ng 1> p =)
X = ’fbij U o ‘ ’ﬁ,ij h P ni0Moj T N

e dipendenza in media

o2 = Ds _ Drra _ Sy |X) — pv i
Y= D,y Dy 251 (Y5 — kv )?no;
® regressione
N C N "
g=bo+biz; b= %; bo = py —bipx; Yi=bo+bixi; e =vyi — Ui
X

N N
devianza spiegata
Devianza spiegata = Z(gz —uy)?  Devianzaresidua = Z e; R*=r"= pLey

=1 =1

devianzadi'Y

. Probabilita

e Unione di eventi: P(AU B) = P(A)+ P(B) — P(ANB)

e Intersezione di eventi: P(AN B) = P(A) x P(B|A) = P(B) x P(A|B)
e indipendenza: P(A|B) = P(A|B) = P(4)

e coefficiente binomiale: Cpx = (}) = WLW

e disposizioni semplici: D,, , = (n%'k),

e Teorema di Bayes: per ogni j =1,...k,

P(Aj|B) _ kP(Aj)P(B|AJ')
> h=1 P(An)P(B|Ar)



e Distribuzione binomiale, X ~ Bin(n,p):

3. Inferenza

e n = dimensione del campione
® x1,%2,...,Ty, = valori osservati sul campione

e X = variabile casuale media campionaria, £ = suo valore osservato
2

e Se B(X;) =pevar(X;) =0%, E(X) =pevar(X) =<

3.1. Intervalli di confidenza

e Intervallo di confidenza di livello 1 — o per la media (o2 noto)

o2 o2
i_zl—a/Q —3 1_7+Zl—a/2 -
n n

e Intervallo di confidenza di livello 1 — o per la media (o incognito)

S? S?
.i'—tl_a/g —; j:+t1—a/2 -
n n

dove S? ¢ lo stimatore corretto della varianza e t1—a/2 € il quantile di livello 1 — /2 della ¢ di Student con n — 1
g.d.l.

e Intervallo di confidenza di livello 1 — « per la proporzione per grandi campioni (n elevato)

1—p) [p(1 —p
( P—Zi—«a/2 p +Zl a/2 )

e Intervallo di confidenza di livello 1 — a per la media (n elevato e o® incognito)

S? S?
.’Z‘—Zl_a/g — 3_3+Zl—a/2 -
n n



3.2. Test di ipotesi
e Test sulla media di una popolazione normale (o2 noto)

Regione di rifiuto per test unilaterale destro e, rispettivamente, sinistro:

_ o2 _ o2
T2 po+21—af/—; ZT< po— 2i—ay/ —
n n

T—Ho > 21 a;

\o2/n
livello di significativita effettivo:  P(Z > z); P(Z < z);
potenza del test condizionata a Hi : p = p1 > po e, rispettivamente, a Hy : = pu1 < po:

S o Mo — M1 S Mo — p1
PIX>2 224, ) PX<BEL_5
( A ) ( N )

Regione di rifiuto per test bilaterale:

B o2 _ o2
T < po — Z1-a/21/ oz 2 po + Z1-ay21/ o

> Z1—a/25

in alternativa: z =

T—po
VoZ/n
livello di significativita effettivo:  2P(Z > |z|);
potenza del test condizionata a Hy : p = p1 # po:

p(ggmm_zla/2>+P(yzﬂom+zla/2))
n

\o2/n \o?

in alternativa: z=

e Test sulla media di una popolazione normale (02 incognito)

Regione di rifiuto per test unilaterale destro e, rispettivamente, sinistro:

_ /52 _ /52
T > Ho + tnfl;lfa — Tz < Mo — tnfl;lfa —_—
n n

> tnfl;lfa;

. o _ E-po
in alternativa: ‘t e

livello di significativita effettivo: ~ P(Tn—1 >t); P(Th-1 < 2).

Regione di rifiuto per test bilaterale:

_ [o? [o?
T < Ho — tn—l;l—a/Q ;T2 o + tn—l;l—a/2 5
n n

> tn—l;l—a/Q;

T—po
\/S2/n

livello di significativita effettivo: ~ 2P(T,,—1 > [¢]).

in alternativa: ’t =



e Test per grandi campioni (n elevato) sulla proporzione di una popolazione bernoulliana

Regione di rifiuto per test unilaterale destro e, rispettivamente, sinistro:

. 1-—- R 1—
5> potoar/PRETP) /PP
n n
in alternativa: 2= ——DPZP0 | >, —a
! s Vpo(l=po)/n| — !
livello di significativita effettivo:  P(Z > z); P(Z < z).
Regione di rifiuto per test bilaterale:
R o(1 —po . o(1 — po
P<po+2i_qa/ M; DZPpo+2zi_a/2 M
n n
in alternativa: z= \/ﬁ > 21-a/2;

livello di significativita effettivo:  2P(Z > |z|).



