Proprieta dei logaritmi

Dalle proprieta delle potenze discendono |e analoghe propri-
eta de logaritmi: la primache riguardail logaritmo di un pro-
dotto la dimostriamo per vedere come appunto s ricavi da una
proprieta delle potenze. Le altre le riporto senza dimostrazi-
one. Per non appesantire le formule non specifico piu le limi-
tazioni sulla base del logaritmi e sul loro argomento: s
Intende che tutti i logaritmi in gioco siano "legali".

L ogaritmo di un prodotto:
Se:
y1=a" & x =100, y1
Yo=a% & X =log, Y-
yi-y2=at-a? = (1)
a2 = Xp+ X2 =10g,(Y1-Y2) &= log, Y1+
log, Y2 = 10g,(y1- y2)
quindi in conclusione abbiamo la prima proprieta
® l0g,(Y1- Yo) =
log, y1 + 109, Y2 (P1)

cioe il logaritmo del prodotto di due numeri e uguale
allasomma del logaritmi dei singoli numeri.

Esempi
 log, 32 =
log,(4 % 8) = log, 4 + log, 8 = log, 2% + log, 2° =
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2+ 3 =5 (maanchedirettamentelog, 32 =
log, 2° = 5)
* 10g9,,80 =109,,(8x10) =
log,;, 8 + 109,510 =10g,, 8+ 1
« l0g,,800 = log,,(8 < 100) =
log,, 8 + log,, 10 = log,, 8 + 2
Attenzione

Nella proprieta P1 appare la somma di due logaritmi (al sec-
ondo membro) e non il logaritmo di una somma, per il quale

non esiste alcuna regola generale di riduzione ai logaritmi del
singoli addendi!

|Oga(y1+y2)= P70 (3)
L ogaritmo di un quoziente:
Procedendo come nel caso precedente si ha la secondaregola:

Y1
() log, — =
Y Y2
Ioga Y1 — Ioga Y2 (P2)

cioe il logaritmo del quoziente di due numeri € uguale
ala differenza dea logaritmi del numeratore e del
denominatore.

Esempio

v 800
y 1000

= log,, V800 — log,,+/1000 =

« log,,
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log,, V 10%-8 — IoglO\B/E =
10g,6(10- V8 ) — 109,510 =
log,, 10 + log,, V8 —log,, 10 = log,, V8
Osservazione

Daquest'ultimaregolasi ha:

1
Ioga-y =
log,1-log,y = -log,y (P2a)

Quindi il logaritmo del reciproco di un numero e uguale
all'opposto del logaritmo del numero stesso.

Esempio
« —3=log,103=
log,q = = —109,,1000 = —log,, 10° = -3 = ©)
1000
L ogaritmo di una potenza:
Terzaregola: per m reale qualsias
® log,b™=mlog,b (P3)
Esempi
e log,, 7° = 5l0g,,7
e log,,10° =5l0g,;10=5

. Iog3\/7 8l =
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logs v 3* =10g;37 = ;1I0933: -;'-1: ;'

* log,, V1000 =

log,, V 10° =log,, 102 = g log,, 10 = 2
Logaritmi in bas diverse:

Laquartaregolariguardail passaggio del logaritmo di un dato
numero da una base ad un'altra. Supponiamo cioe di avere due
basi a e ¢ (entrambi | numeri positivi e diversi da 1); s
dimostra allora la seguente regola di passaggio da una base
al'atra

® log, b =log.blog,c (P4)

In particolare, se oltre alla generica base a consideriamo la
base naturalec = ¢, S avra

= log, b =logblog, e (P4a)
log, b
= logb = Iogae (P4b)
a

Useremo queste ultime due relazioni durante il corso: tienile
prontel

Esempi
 log,;81 =
log, 8110g,,3 = log; 3* log,, 3 = 4107, 3
(ovvi amentes potevafareamenodi quest'
ultimaregola: log,;, 81 = (7)
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log,, 3* = 4l0g,, 3)
« log; 100 = log,, 100109, 10 =
log,,10%log, 10 = 2log, 10



