Potenze ad esponente intero

In questo modulo e nel successivi, salvo esplicite precisazioni,
indicheremo con una lettera minuscola dell'alfabeto latino un
gualsiasi numero reale.

Quindi con a € R (leggi a appartenente al'insieme R dei
numeri reali: brevemente a reale) indicheremo un numero che
puo rappresentare o unafrazione (intero, decimale finito o peri-
odico) oppure un irrazional e (decimale infinito non periodico).

Potenze ad esponente intero positivo o nullo:

dato il numero reale a qualsiasi ed un numero intero positivo
msi definisce lam-esima potenza di a nel seguente modo:

a"=a-a-a-....-a m>1
fattori
{ m orl (1)
al=a

se a # 0 g definisce anche;
=1 a+0
0° non hasignificato

(2)

In ogni caso s dice che a e la base della potenza ed m
I'esponente.
Esempi
(-3)*=(-3)(-3)(-3)(-3) = 81
(=3°=(-3)(-3)(-3) = -27
(-3 =-3
(-3°=1
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(0°=0x0x0x0x0=0
3

5) -GGG -z

HiS

(1- 30)0 non hasignificato essendo labase nulla

Osservazione;

La potenzaa™ , se a > 0 e sempre un numero positivo, qua-
lunque sial' esponente.

Seinvece a<0alloraa™ e positivo per mpari ed invece nega-
tivo per mdispari.

Esempi
(-2
4 }3 16 4
2 8
(_ 3) T 27
Altri esempi
A lepotenzesuccessive
del numero 10 sono dateda:
10° = 1; 10 =10; 10° = 100;
©)

10° = 1000; 10* = 10000; 10° = 100000; etc.
quindi al cresceredell' esponente
crescono anchele corrispondenti potenze



A lepotenze successive

del numero i sonodateda:

10
1\ . 1y 1 _
() =% (3) - 5-0%
(1Y _ 1 = 0.01; (i)s 1 o001
10) 100 7 \10) 1000 T
(1 1 .
10/ ~ 10000 = 0.000L,
1)° 1 _
(1—0) = 100000 = 0.00001; etc.

quindi al cresceredell' esponente
|e corrispondenti potenze decrescono
A lepotenze successivedel numero —
10 sono dateda:
(-10° = 1; (-10)* =-10:;
(-10)* =100; (-10)> = —1000;
(-10)* = 10000; (-10)> = —100000; etc.
guestavoltaal cresceredell' esponente
|e corrispondenti potenze crescono
Invaloreassoluto, mapresecol loro
segno aternano valori positivi e negativi.
A lepotenze successive

del numero 1—10 sono dateda:
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(7)



4 | prel-4.nb

10 10 10
2
(_1_10 = El() = 0.01;
3
(_1_10 _ ‘Wloo ~ ~0.001
.
(_1_10 _ 10—(1)00 — 0.0001;
5
(_ 1_10} __ 1001000 — —0.00001; etc.

quindi al cresceredell' esponente
|e corrispondenti potenze decrescono
In val ore assol uto maassumono valori
con segni alterni positivi e negativi.
Operazioni con le potenze:

Dalle definizioni date si ricavano immediatamente |le seguenti
proprieta delle potenze ad esponente intero positivo:

1. a"a'=
am+n
(P1)
m
2. a” a”:%:am‘” pera+0em>
n (P2)
3 (am)n —



(P3)

aym

4. (-b) -

am

bm

(P4)
5 (a-b)ym=a"
bm
(s3)
Esempi

(_._3)2_(_1)2(?)2_1_23_2__13_3
4) \2)\4) 92242 416 64

Nota bene:

9)
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Laposizione a® =1 ci permette di estendere la (p2) anche al
caso m=n, come s vede anche in uno degli esempi
precedenti:

m
a 0

am:amzﬁ(zl)zam‘m:azl (10)

Potenze ad esponente inter o negativo:

Dato il numero reale a qualsiasi ed un numero intero positivo
m (e quindi - m e negativo) s definisce la potenza a™™ nel

seguente modo:
1
a_m = ﬁ (11)

ne segue che la proprieta (p2) e valida in generae per a0 ed
meninteri qualsiasi:
m

am:a" = a_n =a™" pera+x0em,
a (12)

n interi qualsias

Esempi
1
-3 _
=
1 1
_5)y3 = - _
=9 (=5)3 125

B EES
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(-4~ = (_i):% = —6i4
1)2 —
AT -3 -
Nota bene:

Seil numeroreale a ein particolare una frazione -gqto alora
per mintero positivo:

U g w

Conclusione: la potenza ad esponente negativo - mdi unafrazi-

one non nulla g e uguale alla potenza con esponente opposto

m (positivo) dellafrazione reciproca g :

Esempi
_7)‘3_(_4)3_ﬂ
4 7 343
3 (L5Y LS
5 3 9
3 (L5 15
5 3) 27

L e potenze successive ad
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e |
esponente positivodi 0 SoNo .

1
(3 -

10/ ~ 10t
2
(1_10} ) 1%2 =107
3
3 e

Esercizi
Semplificale espressioni che seguono:

()
> (1) 3

(3] 3 56)
- \7) 7 BR\7

(16)
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Risposte
Tremodi diversi di esprimerel’ unita. (17)



