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Part | — General Information

\Full Name

Francesco Mancini

\Date of Birth

\Place of Birth

\ Permanent Address

\Mobile Phone Number

\E—mail

|
|
|
\Citizenship |
|
|
|
|

\Spoken Languages

Part 11 — Education

Italiano (madre lingua), Inglese

Type Year Institution Notes (Degree, Experience,...)
University graduation | (1999 | |Sapienza Universita di Roma | [Laurea V.O.

\PhD | 2003 | |Sapienza Universita di Roma | |Dottore di ricerca (con borsa)
|Post-doctorate training | 2003 | [Sapienza Universita di Roma | |Assegno di ricerca biennale
\Licensure 01 | 1999 | |Ordine degli Ingegneri Abilitato

Part 111 — Appointments

I11A — Academic Appointments

Start End

Institution
2020 | [a oggi | Sapienza Universita di Roma

Position

Membro della Giunta di Dipartimento

Dipartimento di Pianificazione,

Design, Tecnologia dell'Architettura

Membro della Giunta di

Facolta —

‘2021 ‘ ‘a oggi ‘ \Sapienza Universita di Roma

Facolta di Architettura

12020 | |a oggi | |Sapienza Universita di Roma

Membro del Collegio dei docenti del
Dottorato di ricerca in “Energia e
ambiente”.

‘2006 ‘ ‘2015 ‘ |Sapienza Universita di Roma

Membro del Collegio dei docenti del



Dottorato di ricerca in “Risparmio
energetico e microgenerazione
distribuita”

Membro di  Commissione  per
I’ammissione al corso di Dottorato di
Ricerca in “Risparmio energetico e
microgenerazione distribuita”

Presidente 0 membro della
Commissione giudicatrice per la
valutazione comparativa, per
I’attribuzione delle docenze a contratto
per gli incarichi di insegnamento SSD
ING-IND/11, per la Facolta di
Architettura

Membro della Commissione
giudicatrice per la valutazione
comparativa, per I attribuzione delle
docenze a contratto per gli incarichi di
insegnamento SSD MAT/05, per la
Facolta di Architettura

Direttore Master internazionale di
Secondo livello in “Sviluppo urbano
sostenibile e sicurezza sismica”

Membro del Consiglio Didattico e
Scientifico del Master Universitario di
primo livello in Gestione integrata e
Valorizzazione dei patrimoni
immobiliari e urbani (MGV). Asset,
property, facility & energy
management

Membro del Consiglio Didattico e
Scientifico del Master Universitario di
primo livello in BIM- Building
Information Modeling

Membro del Consiglio Didattico e
Scientifico del Master Universitario di
secondo livello in “Valorizzazione e
gestione dei centri storici minori.
AmbienteCulturaTerritorio, azioni
integrate-ACT”

Membro della Commissione Progetto
Didattico di Dipartimento -
Dipartimento i Pianificazione,
Design, Tecnologia dell'Architettura

Membro della Commissione Spazi e
Sicurezza i Dipartimento -
Dipartimento di Pianificazione,
Design, Tecnologia dell'Architettura

2008; ‘ ‘ \Sapienza Universita di Roma
2010

2014 | [2020 | |Sapienza Universita di Roma
\2019 \ \2020 \ |Sapienza Universita di Roma
‘2021 ‘ ‘a oggi ‘ \Sapienza Universita di Roma
‘2014 ‘ ‘a oggi ‘ \Sapienza Universita di Roma
‘2014 ‘ ‘a 0ggi ‘ \Sapienza Universita di Roma
‘2018 ‘ ‘a oggi ‘ \Sapienza Universita di Roma
‘2016 ‘ ‘a oggi ‘ \Sapienza Universita di Roma
‘2016 ‘ ‘a 0ggi ‘ |Sapienza Universita di Roma
12020 | |a oggi | |Sapienza Universita di Roma

Membro del Gruppo Qualita e




Scheda
CdS

di
in

Responsabile  della
Monitoraggio  per il
Rigenerazione Urbana

\2016 \ \a 0ggi \ |Sapienza Universita di Roma

Membro di Commissione giudicatrice
per procedure di selezione per Assegni
di ricerca e per borse di
collaborazione.

‘2010 ‘ ‘2017 ‘ \Sapienza Universita di Roma

Tutor di tesi di Dottorato in “Risparmio
Energetico e Microgenerazione
Distribuita” ¢ in “Energia ¢ Ambiente”

‘2020 ‘ ‘a 0ggi ‘ |Sapienza Universita di Roma

[11B — Other Appointments

Start End

Institution

Relatore e Correlatore di Tesi di
Laurea, sulle tematiche della Fisica
Tecnica Ambientale

Position

2020 | [2020

Ministero della Difesa - Direzione
Generale per il Personale Militare

Membro commissione esaminatrice
del concorso, per titoli ed esami, per la
nomina di tredici Tenenti in servizio
permanente nel Ruolo Tecnico
dell’Arma dei Carabinieri

2020 | [2020 | |Roma Capitale

Part IV — Teaching experience

Membro Giuria di Selezione Bando
Internazionale = C40  “Reinventing
Cities” edizione 2019

Part IV-A: Attivita didattica svolta presso i Corsi di Laurea della Sapienza Universita di Roma

Year Institution Lecture/Course

2002 | |Sapienza Universita di Roma | |Gestione energetica degli edifici (Corso di Laurea)

2003 | |Sapienza Universita di Roma | |Riqualificazione energetica e ambientale (CdL)

2004 | |Sapienza Universita di Roma | |Riqualificazione energetica e ambientale (CdL)

2005 | |Sapienza Universita di Roma | |Riqualificazione energetica e ambientale (CdL)

2006 | |Sapienza Universita di Roma | |Fisica dell’Edificio (Corso di Laurea Magistrale c.u.)
Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

\2007 \ \Sapienza Universita di Roma \ Fisica dell’Edificio (Corso di Laurea Magistrale c.u.)
Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

\2008 \ \Sapienza Universita di Roma \ Fisica dell’Edificio (Corso di Laurea Magistrale c.u.)
Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

\2009 \ \Sapienza Universita di Roma \ Fisica dell’Edificio (Corso di Laurea Magistrale c.u.)
Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

\2010 \ \Sapienza Universita di Roma \ Fisica dell’Edificio (Corso di Laurea Magistrale c.u.)
Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

\2011 \ \Sapienza Universita di Roma \ Fisica dell’Edificio (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)




12012 | |Sapienza Universita di Roma |

Fisica dell’Edificio (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

2013 | |Sapienza Universita di Roma

Fisica dell’Edificio (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

2014 | |Sapienza Universita di Roma

Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

Sistemi impiantistici a scala urbana e degli edifici (CdL)

2015 | |Sapienza Universita di Roma |

Impianti Tecnici (CdL Magistrale c.u.) — canale B

Impianti Tecnici (CdL Magistrale c.u.) — canale C

12016 | |Sapienza Universita di Roma |

Tecnologie ed impianti per la riqualificazione
ambientale (CdL Magistrale)

Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

\2017 \ \Sapienza Universita di Roma \

Laboratorio integrato di progettazione tecnologica
ambientale (Corso di Laurea Magistrale)

Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

\2018 \ \Sapienza Universita di Roma \

Laboratorio integrato di progettazione tecnologica
ambientale (Corso di Laurea Magistrale)

Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

12019 | |Sapienza Universita di Roma |

Laboratorio integrato di progettazione tecnologica
ambientale (Corso di Laurea Magistrale)

Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

Impianti Tecnici negli edifici (CdL Magistrale)

\2020 \ \Sapienza Universita di Roma \

Laboratorio integrato di progettazione tecnologica
ambientale (Corso di Laurea Magistrale)

Impianti Tecnici (Corso di Laurea Magistrale c.u.)

Impianti Tecnici negli edifici (CdL Magistrale)

Part 1V-B: Attivita didattica svolta presso i Master Universitari della Sapienza Universita di

Roma

2009/2010; \Sapienza Universita di Roma Master in  “Gestione  integrata

2012/2018; valorizzazione dei patrimoni immobiliari e

2020/2021 urbani - Asset, Property, Facility & Energy
Management” - Docente nel modulo di
Energy Management

2017/2021 \ \Sapienza Universita di Roma Master di 2° livello in Valorizzazione e
gestione  dei  centri  storici  minori
AmbienteCulturaTerritorio azioni integrate
ACT- Docente dei moduli ING-IND/11

Part IV-C: Attivita didattica svolta presso altri Enti

2018/2020| |[CURSA - Consorzio Universitario per
la Ricerca Socioeconomica e per| |in Progettazione del Paesaggio_ PdP

I’ Ambiente

LANDSCAPE DESIGN — Master di 2° livello

Docente del modulo Sostenibilita ambientale




Part V - Society memberberships, Awards and Honors

Year

Title

2005

AiCARR, Associazione Italia
Refrigerazione - Socio Effettivo

Condizionamento

dell’Aria,

Riscaldamento e

2020

B

Rivista Energies — “Energy Retrofitting Effects on the Energy Flexibility of Dwellings™:
Paper has been Selected as Interesting Contribution—Editor's Choice

Part VI - Funding Information [grants as Pl-principal investigator or I-investigator]

Year Title Program Grant value
2010 | |Progettazione di edifici ad energia| [Bando finanziamenti per la \10,0 ke - (P1) \
positiva ricerca scientifica, Sapienza
Universita di Roma
2011 | |Approfondimento delle procedure di| [Bando finanziamenti per la \8,0 ke - (PI) \
calcolo per la valutazione deil |ricerca scientifica, Sapienza
fabbisogni  energetici  per  la| |Universita di Roma
climatizzazione estiva -
Superamento delle criticita
2014 | |Sperimentazione di una| |Conto Terzi — ESCO Avvenia \6,0 ke - (PI) \
modellazione dinamica edificio| |s.r.].
ANCE sito in Roma, via Guattani
20
2015 | |Studio di un modello di aggregatore| [PAR 2015 — Progetto D.6 \15,0 ke - () \
di uno smart district Sviluppo di un modello
integrato di Smart District
Urbano Obiettivo: b- Smart
Home Network (ENEA)
2016 | |Misure di qualita dell’aria esterna ed| |PAR 2016 - Progetto D.2 ‘30,0 ke - (PI) ‘
interna in un edificio ad elevate| |“Studi sulla riqualificazione
prestazioni adibito ad uffici di| |energetica del parco esistente
proprieta della PA per la| |di edifici pubblici mirata a
ottimizzazione delle portate di aria| [conseguire il raggiungimento
di ricambio finalizzate all'efficienza| |di edifici a energia quasi zero
energetica (nZEB)” (ENEA)
2016 | |Sviluppo di  una  procedura| |PAR 2016 — Progetto D.6 \25,0 ke - () \
semplificata per la valutazione del| [Sviluppo di un modello
potenziale di aggregabilita di utenze| |integrato di Smart District
residenziali Urbano Obiettivo: b- Smart
Home Network (ENEA)
2017 | |Misure di qualita dell’aria esterna ed| |PAR 2017 - Progetto D.2 ‘30,0 ke - (PI) ‘
interna in un edificio ad elevate| |“Studi sulla riqualificazione
prestazioni in ambienti ad elevato| |energetica del parco esistente
affollamento ed aperti al pubblico di| |di edifici pubblici mirata a
proprieta della PA per la| |conseguire il raggiungimento
ottimizzazione delle portate di aria| |di edifici a energia quasi zero
di ricambio finalizzate all'efficienza| [(nZEB)” (ENEA)
energetica
2017 |[Studio di un modello di| [PAR 2017 - Progetto D.6|[250ke-(Pl) |




qualificazione e validazione dei
consumi elettrici e termici di edifici
residenziali

“Sviluppo di un modello
integrato di Smart District
Urbano” (ENEA)

2018 | |La qualita ambientale indoor degli| [PAR 2018 - Progetto D.2| |15,0 k€ - (PI) \
edifici uso ufficio ad elevate| [“Studi sulla riqualificazione
prestazioni energetiche. Ulteriori| |energetica del parco esistente
misure di inquinanti atmosferici per| |di edifici pubblici mirata a
I’analisi della qualita dell’aria| [conseguire il raggiungimento
indoor in edifici del terziario. di edifici a energia quasi zero
(nZEB)” (ENEA)
2018 | |Developing of an innovative| [Bando  finanziamenti  di \35,8 ke - () \
wearable pollution sensor: MEPS| |[Ateneo  per la  ricerca
(Mobile  Embedded  Pollution| |scientifica, Sapienza
System) Universita di Roma
2019 | |Realizzazione di un tool-box per| |Linea di azione 1.4.3 del \22,5 ke - (PI) \
ottimizzare  le  proposte  di| |progetto ES-PA finanziato a
riqualificazione energetica a livello| |valere sul programma PON
urbano sulla base di  una| |Governance 2014-2020
metodologia costi-benefici (ENEA)
2019 | |GIFT - Geographical Island| |Programma Horizon 2020 \9.555,7 k€ - (1) \
Flexibility, progetto IA (Innovation
Action)
2019 | [DECARBONisation through the| |Bando  finanziamenti  di| [37,0 k€ - (1) |
development of a european ISLand| |[Ateneo per la ricerca
facility providing technical | |scientifica, Sapienza
Expertise and financial support Universita di Roma
2020 | |Realizzazione di  una  web| |Linea di azione 1.2.5 del \14,4 kE - (PI) \
application per rendere disponibile| |progetto ES-PA finanziato a
la compilazione e la generazione| |valere sul programma PON
degli output del tool-box SIRE v.1.0| |Governance 2014-2020
(LI 1.4, attivita 1.4.3 Progetto ES| |(ENEA)
PA) per ottimizzare le proposte
progettuali  di  riqualificazione
energetica a livello urbano sulla
base di una metodologia costi-
benefici
2019- | |Valutazione della flessibilita della| |[PAR 2019-21 - Progetto 1.7 |183,2 k€ - (PI) \
21 domanda di  piccoli  distretti| |“Tecnologie per la
energetici rivolto ad utenze di tipo| |penetrazione efficiente del
residenziale e terziario vettore elettrico negli usi
finali” (ENEA)
2020 | |Analisi  del  potenziale  di| |Bando finanziamenti per la \3,0 KE - (PI) \

trasformazione degli edifici
residenziali, con introduzione di un
sistema Fotovoltaico - Pompa di
Calore - Accumulo Termico

ricerca scientifica, Sapienza
Universita di Roma




Part VIl — Research Activities

Keywords Brief Description

Demand Response Componente del Gruppo di Ricerca - PAR 2015 - Progetto D.6 Sviluppo di
Flexible electricity| |un modello integrato di Smart District Urbano Obiettivo: b- Smart Home
demand Network (ENEA).

Smart grid L’obiettivo di questo lavoro ¢ lo studio di un modello di aggregatore di

Renewable energy

energy aggregator

utenze residenziali, che possa offrire oltre al servizio di demande response
anche servizi aggiuntivi quali risparmio energetico e assisted living.
Preliminarmente allo studio ¢ stata effettuata un’analisi del sistema elettrico
italiano nella quale si evidenziano [’elevato contributo delle fonti
energetiche rinnovabili, le problematiche di raccolta integrale di tali
produzioni e la scarsa elettrificazione delle utenze residenziali italiane. E’
stata, quindi, effettuata una caratterizzazione dei carichi delle utenze
residenziali, al fine di valutare il potenziale di flessibilita attuabile, in
termini di carichi accumulabili e di carichi differibili. Poi, considerando tre
Casi Studio ritenuti significativi delle residenze italiane, sono stati stimati i
risparmi energetici e i risparmi economici derivanti da interventi di
variazione della dotazione impiantistica e di introduzione di sistemi di
automazione. Considerando la variabilita del prezzo dell’energia sui mercati
e stato valutato il potenziale di risparmio economico ottenibile grazie anche
ad una flessibilizzazione della domanda. E’ stato osservato che, nell’attuale
scenario italiano, la sola flessibilizzazione della domanda, pur offrendo
indubbi benefici al sistema elettrico, produce piccoli risparmi economici per
il singolo utente, non superiori a qualche punto percentuale. La
flessibilizzazione della domanda, invece, se unita all’introduzione di sistemi
di automazione, pud consentire risparmi piu alti, intorno al 20%. Infine, la
flessibilizzazione della domanda, se unita all’introduzione di sistemi di
automazione ed alla elettrificazione delle utenze, pud consentire risparmi
anche superiori al 40%. Le caratteristiche dell’aggregatore, la sua
dimensione e le sue possibilita di intervento dipendono fortemente dalle
risorse di cui pud disporre e che possono non essere rappresentate
solamente dalle risorse derivanti dalla fornitura del servizio di flessibilita
della domanda. E’ quindi necessario che 1’aggregatore offra altri servizi, a
partire da quelli connessi all’utilizzo dell’energia (risparmio energetico,
ammodernamento degli impianti tecnologici) ma non escludendo funzioni
diverse connesse all’utilizzo generale delle infrastrutture a rete
(automazione, sicurezza, videosorveglianza, e-commerce).

demand response

residential users

guestionnaire

flexible  electricity
demand

Componente del Gruppo di Ricerca - PAR 2016 - Progetto D.6 Sviluppo di
un modello integrato di Smart District Urbano Obiettivo: b- Smart Home
Network (ENEA).

L’obiettivo di questo lavoro ¢ la predisposizione di un modulo di raccolta
dati per una generica utenza da inserire in un programma di aggregazione di
utenze residenziali, alle quali offrire oltre al servizio di demande response
anche servizi aggiuntivi quali risparmio energetico e assisted living. Il
lavoro discende dalla caratterizzazione delle utenze residenziali, effettuata
al fine di valutare il potenziale di flessibilita attuabile, in termini di carichi
accumulabili e di carichi differibili, considerando tre Casi Studio ritenuti
significativi delle residenze italiane, per i quali sono stati stimati i risparmi
energetici e i risparmi economici derivanti da interventi di variazione della
dotazione impiantistica e di introduzione di sistemi di automazione.




Nell’attuale scenario italiano, la sola flessibilizzazione della domanda, pur
offrendo indubbi benefici al sistema elettrico, produce piccoli risparmi
economici per il singolo utente, non superiori a qualche punto percentuale.
La flessibilizzazione della domanda, invece, se unita all’introduzione di
sistemi di automazione, pu0 consentire risparmi piu alti, intorno al 20%.
Inoltre, la flessibilizzazione della domanda, se unita all’introduzione di
sistemi di automazione ed alla elettrificazione delle utenze, pud consentire
risparmi anche superiori al 40%. Attraverso il modulo, volutamente
concepito per un compilatore non esperto, saranno acquisite le informazioni
necessarie per valutare il potenziale di aggregazione di una utenza
residenziale, rappresentato dall’incidenza assoluta e percentuale dei carichi
elettrici accumulabili e differibili, dalla possibile elettrificazione di alcune
utenze, dalla possibile introduzione di sistemi di automazione per la
gestione attiva delle utenze.

\residential users

\demand response

building automation
control

energy efficiency

energy flexibility

Responsabile Scientifico insieme al prof. Livio de Santoli - PAR 2017 -
Progetto D.6 Sviluppo di un modello integrato di Smart District Urbano
Obiettivo: b- Smart Home Network (ENEA).

L’obiettivo di questo lavoro ¢ la predisposizione di un modulo di raccolta
dati per una generica utenza da inserire in un programma di aggregazione di
utenze residenziali. E definita una procedura di simulazione semplificata,
volta ad una previsione dei consumi energetici reali di un’abitazione, con
predisposizione di un foglio di calcolo. Con I’intenzione di rendere la
procedura accessibile anche all’utente non esperto si € cercato di limitare al
minimo la richiesta di informazioni tecniche, predisponendo, ove
strettamente necessario, dei menu a scelta multipla con inserimento
opportunamente guidato. Sono state, pertanto, individuate le informazioni
necessarie per la caratterizzazione della tipologia di utenza dal punto di
vista elettrico e termico e quelle necessarie a valutare il potenziale di
aggregazione, rappresentato dall’incidenza assoluta e percentuale dei
carichi elettrici accumulabili e differibili. A partire dai dati forniti,
attraverso un foglio di calcolo, viene effettuata una simulazione in regime
dinamico semplificato che consente di stimare i consumi annui della singola
utenza domestica, sia dal punto di vista elettrico che termico. Tali valori
sono confrontati con i consumi rilevati dalle bollette dei rispettivi fornitori,
per un confronto e un feedback con 1’utente. Sono presentati grafici utili al
confronto tra i dati reali e i dati stimati, in maniera tale da poter procedere a
dei cicli di aggiustamento e controllo, in caso di discordanza troppo alta.
Inoltre, il confronto consente un giudizio sulla tipologia di utente, riferito
sia all’entita dei consumi (alti/medi/bassi) sia alla stabilita degli stessi
(variabili/costanti, mensili/stagionali); il confronto e effettuato anche con
riferimento alla spesa sostenuta per i consumi energetici e presenta
un’indicazione su possibili risparmi ottenibili da una semplice variazione
del contratto di fornitura. 1l foglio di calcolo consente di valutare il
potenziale di aggregazione dell’abitazione, sia in termini di utenze gia
elettriche sia in termini di utenze termiche che possono essere elettrificate.
Inoltre, al fine di valutare il risparmio energetico ed economico derivanti
dall’introduzione di un sistema di controllo delle utenze, in conformita alla
norma UNI EN 15232:2017, vengono simulati gli effetti di tre diversi kit di
automazione gia predisposti e di un ipotetico kit in grado di raggiungere la
classe di automazione piu alta. La procedura e stata testata su un numero
significativo di casi reali per valutare ’attendibilita della stessa e con




I’obiettivo di costruire un database esteso da impiegare per analisi di
sensibilita generali sui dati di input forniti dall’utente.

IEQ; Indoor
Environmental
Quality

IAQ; Indoor Air
Quality;

energy savings;
dynamic simulation;

Responsabile Scientifico - PAR 2016-2018 - Progetto D.2 “Studi sulla
riqualificazione energetica del parco esistente di edifici pubblici mirata a

conseguire il raggiungimento di edifici a energia quasi zero (nZEB)”
(ENEA)

La riqualificazione energetica del patrimonio edilizio esistente & uno dei
pilastri su cui si basa la politica energetica del nostro Paese. Larga parte del
patrimonio edilizio é stata infatti costruita senza prendere in considerazione
il problema dei consumi energetici e si presenta oggi come decisamente piu
energivora rispetto alle nuove costruzioni. Con 1’obiettivo dell’efficienza
energetica e del risparmio di energia negli usi finali elettrici, si hanno ampie
e diversificate possibilita di miglioramento, che includono interventi
sull’involucro edilizio e sui sistemi impiantistici, con introduzione, ove
possibile, di fonti rinnovabili di energia. In questo ambito si inserisce il
tema della riqualificazione energetica del parco esistente di edifici pubblici
volta al raggiungimento di una prestazione in linea con quella degli edifici a
energia quasi zero (nZEB). In questa ricerca e stato affrontato il problema
della qualita ambientale indoor degli edifici nZEB, con particolare
attenzione all’aspetto della Indoor Air Quality. La ricerca ha visto
I’individuazione di due casi-studio rappresentativo della tipologia di edifici
di pregio storico e architettonico (sottoposti a vincolo di tutela) ad uso della
Pubblica Amministrazione siti in fascia climatica D, che possano essere
considerati edifici ad elevate prestazioni energetiche. E’ stata effettuata una
doppia campagna di monitoraggio della qualita dell’aria attraverso la
definizione di un protocollo di misura, con campionamento di una serie di
inquinanti ritenuti rappresentativi e con predisposizione di un algoritmo per
la valutazione numerica di sintesi del livello di qualita dell’aria. Tale
campagna di monitoraggio ha consentito di valutare le variazioni, in termini
di qualita dell’aria, conseguenti ad una variazione della portata di aria
esterna elaborata dalle unita di trattamento aria. Parallelamente sono state
effettuate delle simulazioni energetiche in regime dinamico, con 1’obiettivo
di valutare il risparmio energetico conseguente alla riduzione della portata
d’aria. 1 risultati ottenuti per i casi-studio mostrano la possibilita di
raggiungere anche significativi risparmi energetici, con lievi variazioni alla
qualita dell’aria, soprattutto in una situazione in cui la qualita dell’aria
esterna non risulti alta.

monitoring

campaign

Energy efficiency
Renewable  energy

penetration
Energy Flexibility
Energy storage
\Energy communities \
\Power to Gas |

Componente del Gruppo di Ricerca - GIFT — Geographical Island
Flexibility, progetto IA (Innovation Action)

GIFT, Geographical Islands FlexibiliTy, I’obiettivo principale del progetto
e di sviluppare sistemi che consentiranno di integrare una quota elevata di
fonti di energia rinnovabile in reti energetiche insulari. Obiettivi specifici:
1) Fornire soluzioni per la stabilita delle reti energetiche (sistema di
gestione dell'energia) che consentano un‘elevata quota di integrazione delle
rinnovabili; 2) Sviluppare uno storage innovativo che consenta una sinergia
tra le reti energetiche e una migliore integrazione delle rinnovabili; 3)
Migliorare la previsione dell'approvvigionamento energetico e la domanda
per una migliore gestione dell'energia (Sistema di gestione dell'energia); 4)
Dimostrare in condizioni reali I'efficienza e le sinergie dei sistemi sviluppati
nel progetto; 5) Creazione di modelli di business per le isole seguenti per




garantire la sostenibilita e la replicabilita delle soluzioni sviluppate nel
progetto. Il progetto potrebbe consentire di sviluppare tre studi pilota in tre
isole dimostrative (Procida, un’isola greca — Evia, ed un’isola norvegese -
Hinngya). Queste dimostrazioni riguarderanno la rete energetica
(principalmente elettrica e riscaldamento/raffreddamento). | partner
svilupperanno soluzioni per offrire maggiore flessibilita alla rete per
integrare meglio le fonti energetiche rinnovabili decentralizzate attraverso
lo sviluppo di un sistema di alimentazione virtuale (WPS) e di sistemi di
gestione dell'energia (EMS). Un'attenzione particolare sara riservata allo
stoccaggio per consentire l'integrazione di una quota elevata di energie
rinnovabili nella rete. La sinergia tra le diverse reti (riscaldamento e
raffreddamento, elettricita e trasporto via V2G) sara principalmente
possibile attraverso uno stoccaggio innovativo che includa anche batterie di
veicoli elettrici.

renewable energies |

Componente del Gruppo di ricerca

energy management

sustainable
development

sustainability
modelling tools

DECARBONisation through the development of a european ISLand facility
providing technical Expertise and financial support.

The DECARBONISLE project proposal, submitted to the H2020-LC-SC3-
ES-8-2019 call, aimed at establishing a new body to support the islands in
their energy transitions: the EIF (European Islands Facility). The EIF's
mission would have been to engage with islands and provide them with all
the required support to facilitate their energy transition thanks to highly
qualified experts, modelling and planning tools, financial resources,
technical support, legal and legislative guidance. Given the restricted
budget and the impossibility to involve the whole consortium of the H2020
proposal, the present one will tackle only some of the original project
Specific Objectives. Aware of the problems related to planning and funding
energy transition projects, the proposing team will combine its members'
expertise in the energy sector with their business views to make sure to
develop a tool able to provide financially highly-attractive projects to the
islands, raising the interest of many potential investors. Specific tools and
documents will be produced during the project, gathering the best practices
and new solutions for a successful energy transition. Particularly, it will
analyse the worldwide best practices and success stories about the
development of high RES penetration in island energy systems. The project
will develop a user-friendly simulation and prioritization energy tool for the
analysis of integrated, multi-sectorial and multi-service energy systems. It
will serve as a prioritization tool for identifying the most cost-efficient
solutions for increasing the RES share, reducing emissions and leading the
islands to self-sufficiency. It will be based on a multi-objective optimisation
analysis that will consider energy, economy, environment and society as
optimisation objectives. The tool will then be applied on different case
studies to test its validity. The output will be used to draft preliminary
energy transition plans for the analysed islands.




residential users

demand response

Responsabile Scientifico - PAR 2019-21 - Progetto 1.7 “Tecnologie per la
penetrazione efficiente del vettore elettrico negli usi finali” (ENEA).

LA5 Aggiornamento modulo per la consapevolezza energetica di utenti
residenziali: attivita conclusa.

flexible loads
dwellings clustering
Flexible loads

Shifting Scenarios

L’obiettivo di questo lavoro ¢ stato I’aggiornamento del modulo di calcolo
per la consapevolezza energetica di utenti residenziali. 1l lavoro si configura
come una prosecuzione delle attivita di precedenti annualita di ricerca e ne
aggiorna 1 risultati, con semplificazioni volte a facilitare 1’attivita del
compilatore non esperto e con implementazioni volte a completarne le
funzionalita. Il database é stato arricchito, con aggiunta di 376 nuovi casi
reali, arrivando cosi a 751 casi reali totali (+100%). Il database e stato
analizzato al fine di razionalizzare I’immissione dei dati da parte
dell’utente. Cio ha consentito di ridurre il numero di input da 187 a 144 (-
23%). La simulazione di scenari evolutivi per le abitazioni italiane ha
evidenziato la necessita di implementare nuove funzioni. In particolare,
avendo osservato che interventi di riqualificazione dell’abitazione hanno
implicazioni significative sul potenziale di flessibilita, si e deciso di
aggiungere una funzione che dia la possibilita di valutare gli effetti dei piu
comuni interventi di riqualificazione. Rimane fuori da questa versione del
foglio di calcolo la possibilita di valutare varianti aggiuntive alla
configurazione dell’abitazione, rappresentate ad esempio dalle pit comuni
azioni di adattamento ai cambiamenti climatici, quali 1’aggiunta di uno o
pit condizionatori.

LA 9 - Testing sito web e popolazione database per la definizione di
benchmark di consumo delle utenze residenziali: attivita in corso.

L’obiettivo dell’attivita ¢ il testing del sito web (per la raccolta informazioni
e per la simulazione energetica delle abitazioni utilizzando il foglio di
calcolo predisposto) e la popolazione di un archivio dati da utilizzare per la
definizione di benchmark di consumo per le utenze residenziali. L attivita si
configura come una prosecuzione dell’attivita LA 5 svolta in precedenza, il
cui risultato atteso é la pubblicazione su piattaforma web (LA2, 7 e 8) di un
modulo di raccolta dati per una generica utenza, da inserire in un
programma di aggregazione di utenze residenziali. La collocazione sulla
piattaforma web mira ad un popolamento dell’archivio rapido ed efficace,
superando la difficolta finora osservata nella raccolta dati. Al termine della
ricerca il database dovra essere popolato da almeno 1000 casi reali, che
dovranno essere rappresentativi sia con riferimento alla diffusione
geografica, sia con riferimento alla caratterizzazione tipologica delle
abitazioni. Nelle precedenti annualita di ricerca, sono state raccolte
informazioni su un numero significativo di casi reali (circa 400),
riscontrando tuttavia una debole diffusione geografica e una scarsa presenza
di abitazioni con un grado di elettrificazione superiore al 50%. Tale ultima
carenza, ampiamente giustificata in termini statistici dalla situazione
esistente, rappresenta certamente un punto debole dell’archivio, in un
contesto che si sviluppera con una maggiore elettrificazione delle utenze e
con un maggior impiego di risorse energetiche rinnovabili (pompe di calore,
fotovoltaico). Per questo motivo, attraverso indagini mirate, si cerchera di
popolare D’archivio con un numero significativo di abitazioni molto
elettrificate, dotate di pompe di calore per il riscaldamento e per la
preparazione dell’acqua calda e dotate di impianti fotovoltaici per la




produzione di energia elettrica. In aggiunta, si procedera ad attrezzare
almeno due abitazioni caratterizzate fa una forte elettrificazione dell’utenza,
al fine di acquisire una conoscenza di maggior dettaglio relativa a tale
tipologia di abitazioni, finora poco diffusa nella realta italiana.

Risultati attesi: sulla base dei dati di archivio saranno definiti benchmark di
consumo da utilizzare come strumento previsionale e per la predisposizione
di suggerimenti rivolti all’utente compilatore. In particolare, si vuole
arrivare alla definizione di indicatori specifici (pro-capite, per unita di
superficie) riferiti ai consumi energetici complessivi e riferiti ai singoli
servizi (riscaldamento, raffrescamento, acqua calda sanitaria, cottura cibi,
lavaggio, computer/internet, refrigerazione, pulizia e stiratura, cura della
persona, illuminazione). Sul database completo saranno effettuate analisi e
simulazioni di scenario, volte a valutare il potenziale del patrimonio
residenziale sotto diversi punti di vista (risparmio energetico, riduzione
delle emissioni inquinanti, incremento della quota di energia rinnovabile,
aggregabilita).

energy savings

dynamic simulation

modelling tool

web application

Responsabile Scientifico - Realizzazione di un tool-box per ottimizzare le
proposte di riqualificazione energetica a livello urbano sulla base di una
metodologia costi-benefici - Realizzazione di una web application per
rendere disponibile la compilazione e la generazione degli output del tool-
box.

Per agevolare ’applicazione di tecniche per 1’efficienza energetica nel caso
di interventi di riqualificazione degli immobili di proprietd degli EELL
tramite un approccio semplificato alle diagnosi energetiche con la finalita di
diffondere la conoscenza degli strumenti idonei a tali scopi si & prevista la
predisposizione di una web application in cui rendere disponibile uno
strumento (tool box) finalizzato all’ottimizzazione degli investimenti
connessi alle proposte progettuali di riqualificazione edilizia. All’interno
del progetto ES-PA, Linea di Intervento LI 1.4, attivita 1.4.3 era prevista la
“Realizzazione di un tool-box per ottimizzare le proposte progettuali di
riqualificazione energetica a livello urbano sulla base di una metodologia
costi-benefici”. Tale attivita 1.4.3 si ¢ concretizzata nella realizzazione del
tool box (SIRE v.1.0) in modalita stand-alone disponibile tramite fogli di
calcolo in ambiente Excel con il supporto di macro, scritte in VBA (Visual
Basic for Applications). SIRE v.1.0 consente di calcolare la quantita di
energia consumata in uso standard da un edificio. Attraverso il confronto tra
consumi ex ante ed ex post SIRE v1.0 consente di individuare il risparmio
energetico atteso a valle degli interventi proposti. Successivamente é stata
effettuata 1’integrazione di SIRE v.1.0 nella piattaforma K-COM; a tal
proposito si é reso necessario un intervento di trasformazione del tool, dalla
modalita “stand alone” inizialmente prevista (disponibile in formato) Excel
a quella “web application” (fruibile on line e che risiede fisicamente su
server ENEA).
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