Allegato B

Curriculum vitae di Domenico Caputo

Dati Personali

Domenico Caputo (D.C.) ¢ nato a , Italia.

Si ¢ laureato con lode in Ingegneria Elettronica all’Universitd di Roma “La Sapienza” a
dicembre 1988.

Carriera Universitaria:

Marzo 2002 - oggi: Professore di Seconda Fascia al Dipartimento di Ingegneria
dell’Informazione, Elettronica e Telecomunicazioni dell’Universita di Roma “La
Sapienza”

Luglio 1991-Febbraio 2002: Ricercatore a tempo indeterminato presso il Dipartimento
di Ingegneria Elettronica dell’Universita di Roma “La Sapienza™

Luglio 1993 — Giugno 1994: permanenza presso il Department of Electrical Engineering
dell’Universita’ di Princeton, N.J., (U.S.A.) sotto la direzione del Prof. Sigurd Wagner
sul tema “Stability study of optoelectronic devices based on hydrogenated amorphous
silicon". In tale periodo ¢ assegnatario di una borsa di studio per l'estero del CNR.

Settembre 1989 - Giugno 1991: assegnatario di una borsa di studio CNR, usufruita
presso I’Istituto Ricerca Elettromagnetismo e Componenti Elettronici (IRECE) (Napoli)

Gennaio 1989-Giugno1989: assegnatario di una borsa di studio Eniricerche svolta
presso il Dipartimento di Ingegneria Elettronica dell’Universita’ di Roma su “Tecniche
di integrazione e contattatura di celle solari di silicio amorfo. Misure di rendimento.”

In possesso dal 20/07/2017 della Abilitazione Scientifica Nazionale a Professore di Prima
Fascia nel GSD O09/IINF-01 — ELETTRONICA (ex Settore Concorsuale 09/E3 -
ELETTRONICA), Settore Scientifico Disciplinare IINF-01/A — Elettronica (ex ING-INF/01),
con scadenza 20/07/2029.



ATTIVITA’ DIDATTICA

Dal 2001 ad oggi Domenico Caputo. ha tenuto corsi di elettronica di base e piu specialistici con
una media di 18 CFU/anno e circa 200 studenti/anno per diversi corsi di laurea di Sapienza,
con una media, negli ultimi 15 anni, di circa 10 tesi/anno di Laurea di I Livello e Laurea
Magistrale.

In particolare, gli insegnamenti sono stati:

o

o

O

a.a. 2011/12 — oggi: Elettronica (9 CFU) per la laurea in Ingegneria Clinica circa 200
studenti/anno

a.a. 2022/23 — oggi: Fondamenti di Elettronica (4 CFU) per la laurea in Medicina
HT circa 50 studenti/anno

a.a. 2023/24 - oggi: Complementi di Elettronica (2 CFU) per la laurea in Medicina
HT circa 50 studenti/anno

a.a. 2015/16 — oggi: Tecniche ed Apparecchiature Biomedicali (6 CFU) per la
laurea Magistrale in Ingegneria Biomedica ed Ingegneria Elettronica circa 20
studenti/anno

a.a. 2017/18 —2021/22: Integrated Electronic Components per la laurea Magistrale
in Electronic Engineering (9 CFU) and Nanotechnology Engineering (6 CFU) circa 20
studenti/anno

a.a. 2018/19 —2021/22: “Elettronica” per la Scuola di Specializzazione in Medicina
Nucleare circa 3 studenti/anno

a.a. 2010/11 — 2014/15: Strumentazione Biomedica II (6 CFU) per la laurea
Magistrale in Ingegneria Biomedica ed Ingegneria Elettronica circa 20 studenti/anno
a.a.2002/03 —2010/11: Elettronica I (5 CFU) per la laurea in Ingegneria Clinica circa
150 studenti/anno

a.a. 2004/05 — 2008/09: Elettronica (5 CFU) per la laurea in Ingegneria Gestionale
circa 150 studenti/anno

a.a. 2002/03 —2009/10: Apparecchiature Elettromedicali (5 CFU) per la laurea
Magistrale in Ingegneria Biomedica ed Ingegneria Elettronica circa 20 studenti/anno
a.a. 2001/02 — 2002/03: Elettronica II per la laurea in Ingegneria delle
Telecomunicazioni (V.0.) circa 100 studenti/anno

Attivita legata a docenze di Master

O

D.C. ¢ docente del corso “Progettazione di sistemi elettronici per applicazioni
biomedicali” all’interno del Master in “Integrated Management of Technologies
Regulatory Affairs” erogato da Unitelma Sapienza Universita di Roma e supportato da
Rome Technopole e Confindustria Dispositivi Medici.



ATTIVITA’ DI RICERCA

L'attivita di ricerca ¢ stata incentrata principalmente sullo sviluppo di dispositivi
elettronici e di sistemi basati sul silicio amorfo idrogenato (a-Si:H) a partire dallo studio delle
qualita opto-elettroniche del materiale.

Questa attivita scientifica ¢ stata organizzata in tre passi principali:

1) studio del materiale, volto alla ottimizzazione delle caratteristiche opto-elettroniche del a-
Si:H e delle sue leghe;

2) progetto e realizzazione di dispositivi elettronici e sensori (luce, temperatura, deformazione
meccanica) in a-Si:H;

3) sviluppo di sistemi integrati, basati su array di sensori a film sottile, per applicazioni nel
campo delle analisi biomolecolari.

Ogni passo si ¢ avvalso delle conoscenze acquisite nel passo precedente € non sono
mancati elementi di feedback da una fase successiva a quella precedente che hanno permesso
sia una miglior comprensione del materiale che una ottimizzazione delle prestazioni dei
dispositivi.

I risultati scientifici ottenuti hanno richiesto da parte di Domenico Caputo un' accurata
analisi teorica ed una estesa attivita sperimentale, attraverso le tre fasi di: progetto,
fabbricazione e caratterizzazione dei singoli dispositivi e dei sistemi integrati. L analisi
teorica ha riguardato la comprensione, tramite lo sviluppo di modelli originali, dei fenomeni
fisici che sono alla base del comportamento del a-Si:H e del funzionamento dei dispositivi
basati su di esso. La fase di caratterizzazione ha richiesto I’implementazione sia di tecniche gia
conosciute (misure di corrente-tensione, misure di efficienza quantica) sia di nuove tecniche
di indagine di natura elettrica (misure di capacita-tensione in funzione della frequenza e della
temperatura) specifiche per strutture di tipo “stacked” a film sottile.

Tale attivita ha portato alla messa a punto all’interno del Dipartimento di Ingegneria
Elettronica dell’Universita di Roma “La Sapienza™ di due laboratori di cui Domenico Caputo ¢
Responsabile Scientifico;

- laboratorio di progettazione per strutture stacked a film sottile con tools di
progettazione commerciali e sviluppati con modelli originali dedicati all’a-Si:H, che tengono
in considerazione i fenomeni di generazione e ricombinazione di carica dovuti ai “dangling
bond” presenti nel materiale;

- laboratorio di caratterizzazione elettro-ottica di film sottili di semiconduttori, ossidi
e metalli, dispositivi “stacked”, tra cui

e caratterizzazione di assorbimento ottico negli spettri ultravioletto (lunghezza

d’onda > 200 nm) e visibile (>800 nm)

o cfficienza quantica nell’UV e visibile

e caratterizzazione elettrica di fotodiodi con misura di corrente fino a 10 fA;

e misure impedenziometriche in funzione della frequenza e della temperatura.
In particolare, grazie ad una nuova probe station (costo 150.000,00 €) acquisita nel 2023 su
fondi del progetto PNRR METROFOOD-IT di cui D.C. ¢ il referente per I’Universita Sapienza
di Roma dell’Unita Operativa UNIRM?2 “Smart sensors and Devices”, sono possibili misure su
wafer fino a 12 pollici, da temperatura ambiente fino a 200°C e con precisione di
posizionamento manuale fino a 1pm.

La fase tecnologica infine ha riguardato I’intero processo di fabbricazione dei
dispositivi, avvalendosi sia della tecnologia Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition



(PECVD) per la crescita del semiconduttore amorfo che di altri processi per film sottili, quali
evaporazione, sputtering e fotolitografia, tutti in dotazione al Dipartimento.

La necessita di approfondire sia aspetti teorici che sperimentali, ha significato
I'impegno di un consistente numero di persone e di mezzi, talvolta ci si ¢ avvalsi di
collaborazioni con gruppi di altri Enti o Universita, come risulta dalle numerose affiliazioni
dei co-autori di alcune delle pubblicazioni di D.C.. In molte di queste pubblicazioni D.C. ha
avuto un ruolo di coordinamento come risulta dalla posizione di primo o ultimo autore o
corresponding author. Significativo a tale riguardo ¢ la presenza nelle pubblicazioni di D.C.
della presenza di chimici, biologi (molecolari e vegetali). Infatti, I’attivita di ricerca attuale
di D.C. ¢ caratterizzata da una forte interdisciplinarita, in quanto rivolta allo sviluppo di
sistemi integrati (DNA Chip, Lab on Chip, Lab on Glass) per analisi biomolecolari capaci
di effettuare diagnosi complesse in modo automatizzato e veloce, utilizzando piccole quantita
del campione sotto analisi. L'idea consiste nell'integrare su un unico supporto, ad esempio un
vetrino standard da laboratorio, le operazioni fondamentali di un'analisi chimica e/o bio-
molecolare, quali la preparazione delle sostanze da analizzare, la loro movimentazione verso
siti di reazione e/o di analisi e la rilevazione a fini analitici di fenomeni di chemiluminescenza
e bioluminescenza riconducibili all’analita.

Questa fase dell’attivita di ricerca ha richiesto da parte di D.C. il coordinamento in
qualita di Responsabile Scientifico di numerosi progetti di ricerca finanziati su bando da
istituzioni pubbliche nazionali ed internazionali, che hanno coinvolto differenti gruppi di
Ricerca con Il’ottenimento di risultati d’avanguardia. I finanziamenti ottenuti come
Responsabile, senza considerare quelli in cui € presente come Co-Responsabile o partecipante,
(per un totale di circa 650 k€) hanno permesso il sostentamento delle attivita del gruppo di
ricerca sia per quanto riguarda il mantenimento operativo della struttura del laboratorio, sia
per quanto riguarda il personale ricercatore del gruppo.

In particolare, sotto la Responsabilita Scientifica di D.C., sono stati assegnati 5
assegni di ricerca annuali, 1 RTD-A e 7 contratti a giovani ricercatori di tipo borse di studio,
€0.€0.c0 0 prestazioni occasionali.

In particolare, a livello internazionale, D.C. ¢ stato:

o il Co-Responsabile Scientifico di due progetti di ricerca europei in ambito
FP7: OTASENS, “Novel photosensor-based device for rapid and quantitative
ochratoxin A determination in wine, beer and feed’; DEMOTOX, “4n
innovative device to detect quickly and friendly ochratoxin A and other myco-
toxins in feed, food and beverage” (finanziamento totale 2.365.000 €)

o Principal Investigator del progetto Bilaterale Italia-Cina "Add-Health:
Acoustofluidic DNA Diagnosis Chip” finanziato dall’ Executive Programme
of Scientific and Technological Cooperation tra la Repubblica Italiana e la
Repubblica Popolare Cinese. (finanziamento totale 150.000 €).

Di seguito sono riportati alcuni dei risultati ottenuti.

STUDIO DEL MATERIALE

- Sono state studiate le proprieta opto-elettroniche del silicio amorfo e della loro degradazione
dovuta a illuminazione o iniezione di corrente. Oltre al gruppo di ricerca del Dipartimento di
Ingegneria Elettronica (ora Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione, Elettronica e
Telecomunicazioni) in tale attivitd sono stati coinvolti anche quelli del Prof. Prof. Sigurd
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Wagner del Department of Electrical Engineering, University of Princeton (New Jersey, USA).
In tali studi si ¢ messo in evidenza 1’applicabilita del bond-breaking model come meccanismo
principale dell’aumento di difetti all’interno del materiale.

- Sono stati sviluppati modelli che riproducono capacita e conduttanza in giunzioni p-i-n in a-
Si:H o in giunzioni Schottky (polarizzate direttamente) al variare della frequenza (tra 10Hz e
10kHz) del segnale applicato e della temperatura (75K-300K) per mettere in relazione le
proprieta elettriche del materiale intrinseco con le prestazioni della cella solare dopo la
fotodegradazione ed annealing termico e come strumento efficace per la caratterizzazione di
strati drogati di silicio amorfo incorporati in strutture a film sottile.

- E stato studiato il comportamento del materiale p-doped in a-SiC:H sotto illuminazione
ultravioletta, mettendo in evidenza un aumento della conducibilta al variare del tempo. Tale
comportamento ¢ dovuto all’attivazione del drogante (boro), come confermato anche dagli
esperimenti di light-soaking effettuati su rivelatori di radiazione UV.

SVILUPPO DI DISPOSITIVI
Componenti Elettronici

-Dispositivo switch a due terminali per matrici attive. In questo ambito sono stati progettati e
realizzati nuovi dispositivi a due terminali, con caratteristiche corrente-tensione a soglia
simmetriche (range 1-30V), costituiti da strutture impilate di strati di silicio amorfo.

-Dispositivo bistabile a film sottile. Un nuovo dispositivo bistabile ¢ stato progettato, realizzato
e caratterizzato. Le simulazioni hanno mostrato la dipendenza della tensione di accensione e
della ampiezza dell'isteresi del componente dallo spessore e drogaggio dello strato centrale
della struttura.

-Transistore FET a giunzione. E stato progettato e realizzato il primo transistore a giunzione ad
effetto di campo (JFET) costituito fondamentalmente da una giunzione p*-i-n"in silicio amorfo
idrogenato con tensione di soglia di 3 V ed una transconduttanza di 3x10-3 A/V. Attualmente &
in corso una linea di ricerca per 1’utilizzo di questo dispositivo in elettronica su substrati
flessibili, come stadio di pre-amplificazione dei segnali di sensing in sistemi indossabili.

Sensori

- Fotorivelatore per la radiazione U.V. E stato progettato, realizzato e caratterizzato un sensore
cieco alle radiazioni visibili, basato su eterostruttura silicio amorfo/silicio-carbonio amorfo. Un
prototipo realizzato ha mostrato efficienza quantica del 50% nell'ultravioletto da vuoto.
Problemi legati alla stabilita ed alla linearita della fotorisposta sono stati risolti tramite una
tecnologia innovativa per lo strato “finestra” del dispositivo.

- Fotorivelatori a tre colori. Sono stati caratterizzate strutture impilate di strati di a-S:H/a-SiC:H
per la deconvoluzione dello spettro della radiazione incidente su tale struttura.



- Fototransistor. E stato progettato, realizzato e caratterizzato un fototransistor costituito da una
struttura impilata di tipo n-type/intrinsic/dp/intrinsic/n-type come dispositivo ottico non lineare
per rivelatori di immagini con ampio range dinamico

- Balanced photodiode. E stato progettato, realizzato e caratterizzato un fotodiodo differenziale
per la rivelazione di radiazione UV. Si ¢ trovato sperimentalmente che tale dispositivo ¢ capace
di rigettare i segnali di modo comune con un CMRR di 40dB.

-Sensore di stress meccanico. - E’ stato realizzato un sensore innovativo di stress meccanico,
costituito da una struttura staked di silicio amorfo n-type e film di siliciuro di cromo. In
particolare la bassa temperatura di deposizione permette la realizzazione del sensore
direttamente sulle parti meccaniche da monitorare o su substrati plastici flessibili, proprieta
queste interessanti nella applicazione come sensori di forza e tattili in sistemi di robotica
avanzati ("dito elettronico").

- Sensori di temperatura. E stato progettato, realizzato e caratterizzato un sensore a film sottile
basato sull'utilizzo di una giunzione p-i-n in a-Si:H polarizzata in corrente diretta. Il sensore ha
dimostrato una sensibilitd di 3.3 mV/°C, maggiore delle sensibilita dei diodi in silicio
cristallino.

- Sensori di particelle ad alta energia. Sono stati progettati, realizzati e caratterizzati strutture
p-i-n in a-Si:H di differenti spessori dell’intrinseco per la rilevazione di radiazioni ionizzanti di
diverso tipo (fotoni, elettroni, protoni, ioni, neutroni). Tali sensori sono stati depositati sia su
vetro che su substrati flessibili (kapton) di diverso spessore (70 e 25 um). Si ¢ dimostrata
un’ottima linearita e stabilita dei dispositivi quando sottoposti anche ad alte dosi (1000Gy) sia
con fotoni (6MeV) che elettroni (10MeV).

Fotovoltaico

- Sviluppo di dispositivi in a-Si:H per applicazioni fotovoltaiche in collaborazione con il Dr.
Ing. Mario Tucci e la Dr.ssa Simona De Iuliis del Centro di Ricerca ENEA Casaccia (Roma,
Italia). Tale attivita ha riguardato lo studio e I'ottimizzazione dell'interfaccia c-Si/a-Si:H in celle
solari ad eterogiunzione utilizzando sia strati sottili di silicio amorfo intrinseco come strato di
passivazione dei difetti, che strati finestra innovativi in ossido di indio drogato con stagno o di
siliciuro di cromo.

SISTEMI INTEGRATI

Sistema integrato per controllo di qualita di alimenti

E stato progettato e realizzato. un sistema Lab on Glass per la particolare applicazione della
tecnica di analisi cromatografica su strato sottile (TLC) con uno strumento compatto su vetrini
standard da laboratorio (Smart TLC). Il sistema ¢ stato alla base di due progetti europei di
ricerca, in ambito FP7, finalizzati alla progettazione di un prototipo (OTASENS project) e allo
sviluppo per produzione industriale (DEMOTOX project) del sistema “Smart TLC” per
applicazioni nel campo dell’analisi tossicologica “in situ” di sostanze destinate
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all’alimentazione, per le quali esiste una normativa severa del controllo di qualita. Inoltre, il
sistema ¢ alla base del brevetto dal titolo: “Chemical and/or Biomolecular Analysis Integrated
System and Method for Manufacturing the Same™ di cui Domenico Caputo ¢ co-inventore.

Attualmente ¢ stato progettato e realizzato il primo prototipo di un sistema “lab-on-glass” per
la quantificazione del grasso nel latte vaccino, basato su un sensore ad onda evanescente, con
la misura on-chip dell’accoppiamento ottico tra una guida in polimero e soluzione biologia
tramite un fotosensore a film sottile.

Sistema integrato di analisi chimica e/o biomolecolare

Il campo di ricerca di maggior interesse di Domenico Caputo ¢ attualmente quello dello
sviluppo di sistemi integrati "Lab-on-Chip" (LoC), capaci di effettuare analisi utilizzando
piccole quantita del campione sotto analisi. L'idea originale consiste nell'integrare su un unico
supporto di vetro, alcune operazioni fondamentali di un'analisi chimica e/o bio-molecolare,
compresa in particolare la "on-chip detection" tramite array di sensori in silicio amorfo,
funzione che evita I’uso di apparecchiature esterne per la rivelazione rendendo il lab-on-chip
estremamente compatto e leggero.

Sono stati progettati, realizzati, caratterizzati e testati due diversi sistemi integrati:

a. Sistema Celicloc: consiste in un array di 5x6 fotosensori in a-Si:H depositato su un
substrato di vetro di 5x5cm?, connesso ad un’elettronica di lettura a basso rumore,
accoppiato ad un network microfluidico i cui canali possono essere opportunamente
funzionalizzati ed ospitare le soluzioni da analizzare. Esso pud essere usato per la
rilevazione di chemiluminescenza, di bioluminescenza e di fluorescenza. In
quest’ultimo caso il vetrino ospita anche un filtro interferenziale che rigetta la luce di
eccitazione e trasmette solo quella di fluorescenza. Il sistema ¢ stato testato in ambito
agro-alimentare (rivelazione di Ocratossina A), in ambito diagnostico (per la
rilevazione di alcuni peptidi relativi alla celiachia), in ambito cosmetico (per la
determinazione dell'attivita antiossidante totale nei prodotti cosmetici). E stato ospitato
all’interno del nanosatellite AstroBio-CubeSat nel volo inaugurale di Vega C nel
2022 facendo parte di un esperimento di analisi biomolecolare in cui sono state misurate
e trasmesse a terra con successo le correnti dei fotosensori.

b. sistema LoC PCR per il processo di amplificazione molecolare tramite Real Time
Polimerase Chain Reaction (PCR). Il sistema ¢ fabbricato su un vetrino da microscopio
e comprende un resistore a film sottile e un sensore di temperatura in a-Si:H per il
controllo termico dei cicli termici della PCR, dei fotosensori in silicio amorfo
idrogenato per il monitoraggio "real time" del processo, e un circuito di microfluidica
in polidimetilsilossano (PDMS) per il contenimento della soluzione biologica. Il LoC ¢
connesso a delle schede elettroniche che consentono di: 7) di controllare la temperatura
del campione biologico tramite la lettura del segnale in tensione del sensore di
temperatura, in feedback con la gestione della potenza elettrica al riscaldatore a film
sottile; i7) la polarizzazione e lettura dei segnali di fotocorrente dei sensori ottici; #ii) il
controllo di una ventola per il raffreddamento del campione durante i cicli termici; iv)
la visualizzazione del risultato su pc. Il sistema ¢ stato testato per I’amplificazione di
RNA del COVID-19, ed ¢ alla base di un brevetto esteso a livello mondiale di cui
Domenico Caputo ¢ co-inventore, dal titolo “Apparatus and Method for Sampling and
Detecting a Pathogen in Air”, in collaborazione tra: Istituto Nazionale di Astrofisica,
Universita degli Studi di Roma "La Sapienza", Alma Mater Studiorum-Universita di
Bologna, Universita degli Studi di Milano, Politecnico di Milano.
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Inoltre, tale sistema ¢ stato alla base del progetto Bilaterale Italia-Cina "Add-Health:
Acoustofluidic DNA Diagnosis Chip” finanziato dall’ Executive Programme of
Scientific and Technological Cooperation tra la Repubblica Italiana e la Repubblica
Popolare Cinese per gli anni 2019-2021 di cui Domenico Caputo ¢ Responsabile da
parte italiana.

Parallelamente all’attivita sopradescritte, ma per un intervallo di tempo limitato (2001-2005),
D.C. si ¢ interessato allo studio di aspetti e problematiche della microelettronica ultrascalata, in
particolare all’affidabilita di ossidi di silicio, di ossidi ad alta costante dielettrica ¢ di
dispositivi per memorie non-volatili a basso consumo di potenza. In tale ambito sono stati
sviluppati dei modelli teorici originali e sono state applicate opportunamente le nuove
tecniche di indagine per film sottili, sviluppate all’interno della ricerca riguardante i film
sottili di silicio amorfo.

Ad esempio:

a.

¢ stato studiato il comportamento della degradazione dell’ossido di silicio (SiO7) in
strutture MOS durante lo stress elettrico, partendo dalla cinetica della creazione dei
difetti. Il modello cinetico prevede una proporzionalita tra la densita dei difetti e la
radice quadrata del tempo di stress e una dipendenza dal campo elettrico di stress,
entrambe verificate dagli esperimenti. Abbiamo anche verificato che la dipendenza dalla
temperatura dei difetti indotti dallo stress non puo essere interpretata in termini di
mobilita di diffusione dei portatori, ma richiede considerazioni sull'aumento del
meccanismo di rottura dei legame causati dalla temperatura;

¢ stata investigata la presenza di difetti in stutture n™"-poly-SiOx-SiO>-p-substrato in
capacita MOS, progettati for memorie Flash. Utilizzando la misura di capacita con il
substrato in accumulazione ed applicando un modello analitico della capacita,
nell'ipotesi che la carica salti tra i siti dei difetti intorno al livello di Fermi attraverso un
meccanismo di hopping assistito da fononi, I'ipotesi di due strati con diversa defettivita
nel SiOx ha permesso di raggiungere un ottimo accordo tra teoria ed esperimento.

¢ stata caratterizzata l'affidabilita elettrica dei film di ossido di zirconio (ZrO,) depositati
su Si0O2 nativo su Si mediante ALCVD. Le densita dei difetti in massa sono state estratte
dalle misure di corrente e conduttanza, con l'ausilio di modelli di letteratura. La densita
dei difetti nativi & risultata dell’ordine di 10'® cm™. Tali difetti aumentano all’aumentare
della carica iniettata seguendo una legge a radice quadrata con il tempo di iniezione.

Parallalelamente allo sviluppo ed applicazioni di sistemi lab-on-chip portatili, a partire dal
2021 Dattivita di ricerca ¢ incentrata anche sullo sviluppo di:

a.

una mascherina intelligente per il monitoraggio di temperatura, CO; e umidita
all’interno della breathing-zone della mascherina stessa. Tale mascherina ¢ stata
interamente sviluppata in materale biocompatibile, riutilizzabile, 1’elettronica ¢ stata
resa estremamente piccola, leggera e completamente embedded nella mascherina. Sono
in corso delle campagne di misure per testarne I’efficacia e il comfort.

sensori di composti organici volatili del respiro depositati su cotone. In questo ambito
sono state sviluppate tecniche di deposizione di nanoparticelle d’oro e di nanotubi di
carbonio e testate la loro sensibilita a differenti composti organici volatili.

sviluppo delle tecnologie microelettroniche per dotare un sistema per ’ablazione
termica a microonde di un sensore di temperatura in a-Si:H depositato
direttamente sull’antenna. In tale ambito ¢ stato analizzato il comportamento del
sensore di temperatura in presenza di campo elettromagnetico ed ¢ stato sviluppato un
modello per isolare I’influnza del campo da quello della temperatura.
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Queste ultime linee di ricerca nascono da idee originali e innovative di Domenico Caputo ¢
si stanno sviluppando sotto il suo coordinamento unico. Esse richiedono la collaborazione
con Enti di ricerca ed Universita nazionali e internazionali e sono state supportate fino ad
ora da un finanziamento di circa 100 k€ ricevendo un ottimo riscontro scientifico come
testimoniato dalle 5 pubblicazioni su riviste internazionali e dai 9 proceedings su Conferenze
Internazionali.



ATTIVITA DIDATTICHE, DI RICERCA E DI TERZA MISSIONE SVOLTE DA
DOMENICO CAPUTO SU TEMATICHE DI INTERESSE PER IL POLO DI RIETI

Le tematiche di didattica, ricerca e terza missione di interesse per il Polo di Rieti sono state
descritte nell’intervento della Rettrice di Sapienza, Antonella Polimenti, nella giornata di
Presentazione del Polo universitario interateneo di Rieti

(https://www.uniromal .it/it/notizia/presentazione-del-polo-universitario-interateneo-di-rieti)

Il nuovo Polo di Rieti ha come obiettivo la realizzazione di un polo di didattica e di ricerca
nell’area reatina, su tematiche quali 1I’ingegneria sostenibile, I’economia circolare, 1’agrifood,
la prevenzione e la riabilitazione in ambito sanitario e la medicina del territorio. In particolare,
¢ prevista la realizzazione di un Centro di ricerca sull'economia circolare e sulla salute che
prevede “laboratori integrati” tra Sapienza e Universita della Tuscia. Elemento fondamentale
sara la capacita di generare prodotti della ricerca, che possano alimentare ulteriori finanziamenti
realizzando un circuito virtuoso, in grado a sua volta di coniugare la ricerca di base con il
trasferimento tecnologico con ricadute positive all'imprenditoria del territorio.

Attivita didattiche svolte da Domenico Caputo di interesse per il Polo di Rieti

o “Fondamenti di Elettronica”, per Medicina HT dell’Universita di Roma “La Sapienza”,
che costituisce un modulo dell’insegnamento di “Medicina di Laboratorio e Tecnologie
Avanzate”. All’interno del modulo oltre ai fondamenti sugli amplificatori operazionali
e MOS, vengono approfondi dispositivi elettronici (quali fotodiodi e LED) legati alla
strumentazione da laboratorio utilizzati in medicina per le analisi cliniche.

o “Complementi di Elettronica”, per Medicina HT dell’Universita di Roma “La
Sapienza”, che completa il corso di Fondamenti di Elettronica per Medicina HT,
approfondendo argomenti relativi alle realizzazioni circuitali di filtri;

o “Elettronica” per la laurea in Ingegneria Clinica che fornisce le conoscenze generali di
un sistema elettronico focalizzando 1’attenzione sul concetto di guadagno e banda
passante per i vari tipi di amplificatori, inclusi gli amplificatori operazionali e quelli
basati su transistor bipolari e mosfet, sui circuiti di base dell’elettronica digitale quali
inverter, circuiti combinatori (multiplexer, demultiplexer ¢ sommatori) e sequenziali
(flip flop e contatori).

o “Elettronica™ per la Scuola di Specializzazione in Medicina Nucleare che fornisce le
nozioni fondamentali sugli amplificatori, sui sistemi di immagine e sullo schema a
blocchi (da un punto di vista elettronico) di uno tra CT, PET o SPECT a secondda degli
interessi degli studenti.

o “Tecniche ed Apparecchiature Biomedicali” per Ingegneria Biomedica dell’ Universita
di Roma “La Sapienza”, all’interno del quale vengono illustrate diverse tecniche e
apparati diagnostici:

o radiografia digitale

tomografia a raggi X (CT);

tomografia ad emissione di protoni (PET);

tomografia a singolo fotone (SPECT)

termografia;

sensori di spostamento, forza e pressione;

onde d’urto.

O O O O O O
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Attivita di ricerca di Domenico Caputo di interesse per il Polo di Rieti

o Sistema integrato per analisi chimica e/o biomolecolare

Il campo di ricerca di maggior interesse di Domenico Caputo ¢ attualmente quello dello

sviluppo di sistemi integrati "Lab-on-Chip" (LoC), capaci di effettuare analisi

utilizzando piccole quantita del campione sotto analisi. Di interesse per il polo di Rieti
sono:

a. Sistema Celicloc: che ¢ stato testato in ambito agro-alimentare (rivelazione di
Ocratossina A), in ambito diagnostico (per la rilevazione di alcuni peptidi relativi
alla celiachia), in ambito cosmetico (per la determinazione dell'attivita antiossidante
totale nei prodotti cosmetici). Attualmente il sistema si trova a Livello di
Maturita Tecnologica (TRL) pari a 4-Tecnologia convalidata in laboratorio.

b. sistema LoC PCR per il processo di amplificazione molecolare tramite Real Time
Polimerase Chain Reaction (PCR). Il sistema ¢ stato testato per I’amplificazione di
RNA del COVID-19, del Mosaic Virus del cocomero e della Xylella fastidiosa.
Attualmente TRL 5-Tecnologia convalidata in ambiente rilevante.

c. Sistema “lab-on-glass” per la quantificazione del grasso nel latte vaccino, basato
su un sensore ad onda evanescente, con la misura on-chip dell’accoppiamento ottico
tra una guida in polimero e soluzione biologia tramite un fotosensore a film sottile.
Attualmente TLR 3-Prova di concetto sperimentale.

d. Sistema “Smart TLC” per ’analisi tossicologica “in situ” di sostanze destinate
all’alimentazione, tramite la tecnica di analisi cromatografica su strato sottile (TLC)
con uno strumento compatto e di facile utilizzo. Attualmente TLR 7-
Dimostrazione di un prototipo di sistema in ambiente operativo.

e. sviluppo delle tecnologie microelettroniche per realizzare sensori di temperatura
in a-Si:H su un’antenna commerciale per I’ablazione termica a microonde. In
tale ambito ¢ stato analizzato il comportamento del sensore di temperatura in
presenza di campo elettromagnetico ed ¢ stato sviluppato un modello per isolare
I’influenza del campo da quello della temperatura. Attualmente TLR 3-Prova di
concetto sperimentale.

o Sensori di deformazione meccanica

Sensore innovativo di stress meccanico, realizzato direttamente sulle parti meccaniche
da monitorare o su substrati flessibili, proprieta queste interessanti nella applicazione
come sensori di forza e tattili in sistemi di robotica avanzati in ambito sanitario (dito
elettronico), e/o in ingegneria civile per il monitoraggio di ponti e edifici (es. stralli
intelligenti). In particolare, ¢ stato fabbricato un sensore di stress su vetro, plastica e
ceramica per la misura di pressione. Attualmente TRL 4-Tecnologia convalidata in
laboratorio.

o Fotorivelatore per la radiazione U.V.
cieco alle radiazioni visibili, € basato su eterostruttura silicio amorfo/silicio-carbonio
amorfo. Possono essere previste applicazioni in sistemi per la sterilizzazione di ambienti
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o di strumentazione medica attraverso 'azione germicida della radiazione ultravioletta.
Un prototipo realizzato ha mostrato efficienza quantica del 50% nell'ultravioletto da
vuoto. Attualmente TRL 5-Tecnologia convalidata in ambiente rilevante.

o Fotovoltaico

Sono stati studiati e sviluppati celle in a-Si:H e a-Si:H/silicio cristallino per applicazioni
fotovoltaiche. In questo ambito, una delle attivita ¢ il progetto e fabbricazione di celle
solari innovative semitrasparenti, da installare come “finestre attive™ in edifici o come
copertura fotovoltaica in serre per la produzione di piante in agricoltura. Attualmente
TLR 3-Prova di concetto sperimentale.

Un ulteriore aspetto importante deriva dalla Responsabilita Scientifica di Domenico Caputo dei
laboratori del DIET dedicati alle “Tecnologie microelettroniche”, comprendenti una “clean
room” con tecniche di crescita PVD e CVD, fotolitografia UV, e sistemi di etching wet e dry
per la fabbricazione dei dispositivi a film sottile; un laboratorio informatico con tools di
progettazione di strutture omo/etero-giunzione; un laboratorio di caratterizzazione elettrica ed
ottica di materiali e dispositivi. Il valore totale delle apparecchiature disponibili supera i 3
milioni di euro. Tali facilities potrebbero far parte di un laboratorio distribuito, che ¢ uno degli
obiettivi del costituendo Centro di Ricerca interateneo di interesse per il Polo di Rieti.

Attivita di terza missione di Domenico Caputo di interesse per il Polo di Rieti

Tra le diverse attivita di terza missione svolte da Domenico Caputo di interesse per il Polo di
Rieti si evidenziano:

o disseminazione come relatore invitato alla MetroFood-IT Summer School
organizzata dall'infrastruttura di ricerca METROFOOD-IT, in collaborazione con
Sapienza Universita di Roma ed ENEA e con il supporto del Comune di San Gemini
(TR) con il talk intitolato: “Environmental Lab-on-chip per la food safety: metodi di
analisi rapidi e portatili per il controllo dal campo alla tavola™.

o 1 tre brevetti riportati nell’attivita di Terza Missione, illustrata successivamente, che
riguardano 1’invenzione di sistemi per 1’analisi della qualita del cibo, di sistemi per la
rilevazione di agenti patogeni nell’area e di celle solari ad alta efficienza.
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PARAMETRI BIBLIOMETRICI RELATIVI AI RISULTATI DELLA RICERCA

I risultati delle varie fasi della ricerca di Domenico Caputo hanno trovato un'ottima accoglienza
nella comunita scientifica, portando alla pubblicazione ad oggi di 303 articoli, di cui 135
international journals ¢ 168 proceedings di congressi internazionali, di 3 brevetti
internazionali ¢ di 7 capitoli di libri.

Alcune delle attivita di ricerca hanno avuto riconoscimenti internazionali testimoniati dalle 14
presentazioni su INVITO e 1 presentazione Key-Note a conferenze internazionali.

La produzione scientifica totale e la sua continuita temporale, nei periodi a partire dal 15°, 10°
e 5° anno antecedente quello del bando in corso, sono riassunti nelle tabelle seguenti, riferiti
alle banche dati SCOPUS e Web of Science.

Tabella Indicatori Bibliometrici da Scopus

Parametro Totale Dal 2010 Dal 2015 Dal 2020
Numero Complessivo di lavori 274 173 137 68
considerati da Scopus

Journals 137 67 49 26
Conference papers 133 102 85 40
Books 3 3 2 2
Review papers 1 1 1

Indice di Hirsch 28 22 17 9
Numero delle citazioni totali 2274 1928 1659 909
Numero medio di citazioni per 8,29 11,14 12,10 13,34
pubblicazione

Indice di Hirsch (senza autocitazioni) 18 17 15 7
Numero delle citazioni senza 1348 843 639 149
autocitazioni

Numero medio di citazioni per 4,92 4,87 4,66 2,19
pubblicazione senza autocitazioni

Indice di Hirsch (senza autocitazioni di | 15 13 12 6
tutti gli autori)

Numero delle citazioni senza 1068 634 492 94
autocitazioni di tuttigli autori

Numero medio di citazioni per 3,90 3,66 3,59 1,38
pubblicazione senza autocitazioni di

tutti gli autori

Il numero di Journals presenti su Scopus ¢ maggiore di quelli effettivi perché in Scopus:

- sono considerate riviste (in maniera errata) 2 proceedings del Materials Research Society
Symposium del 1999, 2 proceedings del Materials Research Society Symposium del
2000, 1 proceedings del Materials Research Society Symposium del 2001

- 1 rivista ¢ ripetuta due volte

- 3 riviste non sono considerate.
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Tabella Indicatori Bibliometrici da Web of Science

Parametro Totale Dal 2010 Dal 2015 Dal 2020
Numero Complessivo di lavori 209 119 89 30
considerati da WoS

Journals 123 56 41 21
Conference papers 122 67 50 9
Books 2 2

Review papers 1 1 1

Meeting Abstracts 2 2 1

Indice di Hirsch 24 18 15 8
Numero delle citazioni totali 1735 982 688 151
Numero delle citazioni totali senza 1155 683 515 124
autocitazioni

Numero medio di citazioni per 8,3 8,25 7,73 5,03
pubblicazione

Numero medio di citazioni per 5,5 5,74 5,78 4,13
pubblicazione senza autocitazioni

Tabella Indicatori Bibliometrici (Impact Factor) da Web of Science

Parametro Totale Dal 2010 Dal 2015 Dal 2020
Impact factor totale (a partire dal 1997 | 302 217 192 114

e riferito all’anno di pubblicazione)

Impact factor medio per pubblicazione | 2,2 3,24 3,92 4,38

su rivista (numero delle riviste totali)

Impact factor medio per pubblicazione | 2,4 3,24 3,92 4,38

su rivista (numero delle riviste a partire

dal 1997)

Domenico Caputo ¢ in possesso dei seguenti indicatori bibliometrici estratti da IRIS Sapienza
riportati come screen-shot:

SIMULAZIONE ASN 2023-2025
per

Domenico CAPUTO

Report generato il:16/06/25, 07:50
Aggiornamento dati reportistica IRIS:15/06/2025 11:48:57

Aggiornamento dati Classi A:12/05/2025

Versione dei dati utilizzata: misti: ultimi dati inseriti, non
necessariamente approvati (esclusi ritirati,
bozze e riaperti), ultimi dati inseriti e
approvati (riaperti)
2010/2015/2020-2025
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Inquadramento

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA DELL'INFORMAZIONE, ELETTRONICA E

Struttura | -0 £ COMUNICAZIONI

Qualifica | professori Associati

Area | AREA MIN. 09 - Ingegneria industriale e dell'informazione

SSD | Settore ING-INF/01 - Elettronica

SC | 09/E3 - ELETTRONICA

Identificativi
ORCID ID Publons/Researcher ID SCOPUS AUTHOR-ID
0000-0002-3709-6662 AFS-1237-2022 57195724125

Copertura IRIS ultimi 15 anni

Presenti in IRIS Con identificativo WOS Con identificativo SCOPUS

227 124 165
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RICONOSCIMENTI NAZIONALI E INTERNAZIONALI PER ATTIVITA DI
RICERCA

L’attivita di ricerca ha ottenuto un ottimo riscontro a livello nazionale ed internazionale come
risulta da:

o 14 Invited talk ¢ 1 Key-Note Presentation a Conferenze internazionali (descritte in
dettaglio successivamente);

o invito ad essere relatore alla Scuola di Dottorato “How Electronics drives global
innovation” organizzata dalla Societa Italiana di Elettronica nel 2023 con il talk dal
titolo “Thin film microelectronic technologies as driving key for lab-on-chip system”;

o invito ad essere relatore della MetroFood-IT Summer School organizzata
dall'infrastruttura di ricerca METROFOOD-IT, in collaborazione con Sapienza
Universita di Roma ed ENEA e con il supporto del Comune di San Gemini (TR) con il
talk intitolato: “Environmental Lab-on-chip per la food safety: metodi di analisi rapidi
e portatili per il controllo dal campo alla tavola”.

Inoltre, I’attivita di ricerca di D.C. ha ricevuto il 2018 IEEE Transaction on Components,
Packaging, and Manufacturing Technology Best Paper Award, per il lavoro intitolato
“Integrated Sensor System for DNA Amplification and Separation based on Thin Film
Technology” IEEE Transactions on Components, Packaging and Manufacturing Technology
Journal. vol.8, issue 7, July 2018; autori: F. Costantini, G. Petrucci, N. Lovecchio, M.
Nardecchia, A. Nascetti, G. de Cesare, L. Tedeschi, C. Domenici, A. Ruggi, P. Placidi, A.
Scorzoni, D. Caputo

PERIODI DI STUDIO E RICERCA IN QUALIFICATE ISTITUZIONI DI RICERCA
INTERNAZIONALI

D.C. ha trascorso un periodo di un anno (luglio 1993-giugno 1994) come Visiting Research Associate
presso il Department of Electrical Engineering, University of Princeton (New Jersey, USA) sotto
la supervisione del Prof. Sigurd Wagner. Durante tale periodo di studio, D.C. ha studiato le
proprieta opto-elettroniche del silicio amorfo e delle celle solari in a-Si:H della loro
degradazione dovuta a illuminazione o iniezione di corrente, sviluppando un modello per
I’evoluzione temporale dei difetti all’interno della regione intrinseca ed effettuando le
caratterizzazioni elettriche di curve corrente-tensione e di efficienza quantica.

COLLABORAZIONI DI RICERCA

L’attivita di ricerca di D.C., caratterizzata da un forte carattere di interdisciplinarita, ha
coinvolto competenze in ambito elettronico, chimico, fisico, e biologico fornite in maniera
esaustiva dalle collaborazioni con numerosi centri di ricerca Universitari e/o Industriali, sia in
ambito nazionale che internazionale. Tali collaborazioni risultano evidenti nei lavori pubblicati
nelle diverse fasi temporali del percorso della attivita scientifica e dai gruppi di ricerca coinvolti
nei progetti di ricerca europei “OTASENS”, “DEMOTOX” ed internazionali “ADD-
HEALTH”.
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Area:

Area:

Area:

Area

Area

Studio ed ottimizzazione opto-elettroniche dei materiali:
a. Centro Ricerche ENEA Portici, Napoli; Dott.ssa Paola Delli Veneri, Dott. Ezio
Terzini, Dott. F. Roca
b. Department of Electrical Engineering, University of Princeton, New Jersey, USA;
Prof. Sigurd Wagner

Dispositivi in a-Si:H per conversione fotovoltaica:
Centro di Ricerca ENEA Casaccia, Roma, Italia, Dott. Mario Tucci

Dispositivi in a-Si:H per sensoristica:

Dipartimento di Ingegneria dell’Energia Elettrica e dell’Informazione “Guglielmo
Marconi”, Universita di Bologna, Italia. - Prof. Bruno Ricco

Dipartimento di Ingegneria dell’Universita di Perugia, Prof. Daniele Passeri, Prof.
Pisana Placidi

Sezione INFN di Perugia, Perugia, Italy, Dott. Mauro Menichelli

Dipartimento di Scienze Biomediche, Sperimentali e Cliniche 'Mario Serio',
Universita di Firenze, Prof. Cinzia Talamonti

Faculty of Engineering and Information Sciences, School of Physics, Wollongong,
Australia, Prof. Marco Petasecca

: Sistemi Lab-on-Chip per controllo della qualita del cibo e per analisi biomolecolari

Dipartimento di Chimica, Universita di Roma “La Sapienza”, Italia, Prof. Cesare
Manetti, Dott.ssa Francesca Costantini

Dipartimento di Biologia Ambientale, Universita di Roma “La Sapienza”, Italia, Prof.
Massimo Reverberi, Prof. C. Fanelli

Dipartimento di Ingegneria Informatica ed Elettronica, Universita di Perugia, Italia:
Prof. Andrea Scorzoni, Prof.ssa Pisana Placidi

Dipartimento di Chimica “Giacomo Ciamician”, Universita di Bologna, Italia, Prof.
A. Roda, Prof.ssa Mara Mirasoli

Dipartimento di Biologia e Biotecnologie Charles Darwin, Universita di Roma “La
Sapienza”, Prof. Roberto Negri

Mesoscale Chemical Systems, MESA+ Institute for Nanotechnology, University of
Twente, P.O. Box 217, 7500 AE Enschede, The Netherlands, Prof. Han Gardeniers
State Key Laboratory of Precision Measuring Technology and Instruments, Tianjin
University, Tianjin 300072, China, Prof. Xuexin Duan

: Sviluppo di una mascherina intelligente

Division of Sensor and Actuator Systems, Department of Physics, Chemistry and
Biology (IFM), Linkpoking University, Linkpoking, Svezia: Prof.ssa Donatella
Puglisi

Mesoscale Chemical Systems, MESA+ Institute for Nanotechnology, University of
Twente, Enschede, The Netherlands: Prof. H.J.G.E. Gardeniers

Istituto di Fotonica e Nanotecnolgie, IFN — CNR, Roma, Italia, Dott. Ennio Giovine

Area Sviluppo di sensori di composti organici volatili su cotone:

a.

Istituto per lo Studio di Materiali Nanostrutturati CNR-ISMN, Montelibretti, Roma,
Italia: Dr.ssa Daniela Caschera, Dr. Simone Quaranta
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b. Division of Sensor and Actuator Systems, Department of Physics, Chemistry and
Biology (IFM), Linkpoking University, Linkpoking, Svezia: Prof.ssa Donatella
Puglisi
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ATTIVITA COLLEGIALI ELETTIVE:

D.C. ¢ stato eletto a Novembre 2023 Coordinatore dell’Area di Ricerca “4 - Sensori,
microsistemi e strumentazione” della Societa Italiana di Elettronica (SIE) con durata
triennale.

ATTIVITA UNIVERSITARIE GESTIONALI presso 'Universita degli Studi di Roma “La
Sapienza”

Dottorato di Ricerca

O

O

o

Novembre 2023 — oggi: Coordinatore del Curriculum “Elettronica” del Dottorato di
Ricerca in Tecnologie dell’Informazione e delle Comunicazioni (ICT) dell’Universita
di Roma “La Sapienza” con compiti di coordinamento e valutazione delle presentazioni
dei dottorandi del curriculum in Ingegneria Elettronica per i passaggi d’anno;
Novembre 1998 - ottobre 2014 Membro del Collegio dei Docenti di Dottorato di
Ricerca "TECNOLOGIE DELL'INFORMAZIONE E DELLE COMUNICAZIONI
(ICT)" (ex Ingegneria Elettronica) - Universita degli Studi di Roma "La Sapienza"
Novembre 2014 - oggi: Membro effettivo del COLLEGIO RISTRETTO di Docenti
del Dottorato di Ricerca in Tecnologie dell’Informazione e delle Comunicazioni (ICT)
dell’Universita di Roma “La Sapienza”, in ottemperanza al “Regolamento in materia
del Dottorato di Ricerca”, D.M. n. 45/2013, che prevede all’art. 2, comma 2, lettera b):
"La presenza di un Collegio di Docenti, in servizio presso I’Universita “La Sapienza”,
......... (omissis).........., con documentata e qualificata produzione scientifica nelle
tematiche di riferimento del Corso nel quinquennio precedente la proposta di attivazione
o di rinnovo".

Tutor delle seguenti tesi di Dottorato di Ricerca in ICT in Sapienza:

o Dr. Riccardo Scipinotti, con la tesi intitolata “SMART GLASS: integrated system
for biomolecular analysis”, XXI Ciclo;

o Dr. Giulia Petrucci, con la tesi intitolata “Implementation of SELEX technique on
Lab-on-Chip systems” XXIX Ciclo;

o Dr. Nicola Lovecchio, con la tesi intitolata “Design and Development of a Lab-on-
Chip for Biomedical Analysis Based on ElectroWetting on Dielectric Technique”
XXX Ciclo;

o Dr. Silvia Casalinuovo, con la tesi intitolata: “Lab-On-Mask as a Telemedicine
Device: implementation of rapid and economic methods for diagnosis and
monitoring of pathologies through the human breath” XXXVII Ciclo

o Dr. Carmine Villani delle Vergini, con la tesi intitolata: “Design, development,
testing and characterization of low-noise and low-power interface circuits for sensors
in sustainable economy applications”, XL.

Componente di PhD Advisor Boards per numerosi (maggiore di 20) dottorandi in ICT di
Sapienza per la valutazione delle attivita di ricerca dei dottorandi in Ingegneria Elettronica
durante I’anno.

Membro della commissione nazionale per ’assegnazione del titolo di Dottorato di
Ricerca in Ingegneria Industriale e dell’Informazione e di Economia per I’Universita
dell’ Aquila nell’anno 2022-XXXVI Ciclo.
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e Membro della commissione per I’ammissione al corso di Dottorato di Ricerca in ICT
dell’Universita di Roma “La Sapienza” dei cicli XXI, XXVIII, XXXXVII e XLI.

e Revisore e membro della Commissione per I’assegnazione del titolo di PhD all’estero:

o

Dr. Ana Teresa Pereira, con tesi dal titolo “Advanced optical lab-on-chips for point-of-
care applications”, PhD in Materials Engineering, University of Lisbon, Instituto
Superior Técnico, Portugal (2010)

Dr. Pedro José de Oliva Novo, con tesi dal titolo “Advanced optical lab-on-chips for
point-of-care applications”, PhD in Materials Engineering, University of Lisbon,
Instituto Superior Técnico, Portugal (2014)

Dr. Nasiri Varg Noushin, con tesi dal titolo: “Nanoarchitectonics of Ultraporous
Nanoparticle Networks for High Performances UV Photodetectors”, PhD in
Engineering and Computer Sciences at the Australian National University, Canberra,
Australia (2016)

Dr. Catarina Raquel Fernandes Caneira, con tesi dal titolo “MicroPathID: Development
of an In-Field Microfluidic System for Detection of Pathogens”, PhD in Biomedical
Engineering, University of Lisbon, Instituto Superior Técnico, Portugal (2022)

e Revisore delle tesi per I’assegnazione del titolo di PhD in Italia:

o

Dr. Chiara Berrettoni, con tesi dal titolo “Design, implementation and characterization
of an optoelectronic platform for the detection of immunosuppressants in transplanted
patients by means of a microfluidic optical chip”, PhD in Information Engineering and
Science, Department of Information Engineering and Mathematics, Siena
University, Italy (2017);

Dr. Giovanni Pangallo, con tesi dal titolo “4H-SiC Schottky and P-I-N diode as high
performance temperature sensors” PhD degree in Information Engineering,
Department of Information Engineering, Infrastructures and Sustainable Energy,
Mediterranea University, Italy (2017);

Dr. Sabrina Calvi, con tesi dal titolo “Development of organic devices and circuits
realised on plastic flexible substrates with printing techniques” PhD degree in Applied
Electronics, Department of Industrial, Electronic and Mechanical Engineering,
Roma Tre University, [taly (2017);

Dr. Annunziata D’Elia, con tesi dal titolo: “Development of innovative neuroimaging
techniques in laboratory animals for applications in neuroscience”, PhD degree in
Biomedical Sciences and Technologies, Department of Science, Roma Tre
University, Italy (2021);

Dr. Iolanda Ulisse, con tesi dal titolo: “Circuits and sensors for biomedical harvesting”,
PhD degree in Industrial and Information Engineering and Economics, University
of L’Aquila, Italy (2022)

Consigli d’Area

O

O

1998 — oggi: membro del Consiglio d’Area del Corso di Laurea in Ingegneria
Elettronica

2002 — oggi: membro del Consiglio d’Area del Corso di Laurea in Ingegneria
Clinica e Biomedica

2012 — oggi: membro della Commissione Didattica del Corso di Laurea in Ingegneria
Clinica e Biomedica

2012 — oggi: referente per il Corso di Laurea in Ingegneria Clinica e Biomedica per
trasferimenti e passaggi

marzo 2024 — oggi: segretario per il Corso di Laurea in Ingegneria Clinica e
Biomedica
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o Membro della Commissione del Nucleo di Valutazione d’Ateneo per il Consiglio
d’Area del Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica e del Corso di Laurea Specialistica
in Ingegneria Elettronica per gli anni 2005-2006.

RESPONSABILITA SCIENTIFICA DI BORSE DI STUDIO E ASSEGNI DI RICERCA

Domenico Caputo ha avuto la responsabilita scientifca di:

Anno Tipologia Titolare Titolo

2016 Borsa di studio | Dott. Alessio Buzzin Studio di
tecnologie
microelettroniche
per sistemi Lab-on-
Chip

2016 Borsa di studio | Dott. Emanuele Parisi Studio della
dipendenza dalla
temperatura delle
caratteristiche
elettro-ottiche di
diodi in silicio
amorfo

2016 Borsa di studio | Dott.ssa Cristiana Sberna | Caratterizzazione
di biomateriali per
monitoring real-time
di amplificazione di
DNA

2017 Borsa di studio | Dott. Alessio Buzzin Sviluppo di strutture
multilayer in silicio
amorfo idrogenato
per applicazioni
sensoristiche

2017 Borsa di studio | Dott.ssa Valeria Di Fiore | Integrazione di
tecnologie a film
sottile per la
realizzazione di lab-
on-chip atti alla
implementazione
della tecnica real-
time PCR

2019 Assegno di Dott.ssa Francesca Tecniche di

ricerca Costantini funzionalizzazione
di canali
microfluidici per la
rilevazione di virus
tramite elettro-
chemiluminescenza
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2019

Assegno di
ricerca

Ing. Dott. Luca Martini

Sperimentazione di
strati di Silicio
Carbonio amorfo per
celle solari ad
eterogiunzione su
silicio

2019

Borsa di studio

Ing. Dott. Nicola
Lovecchio

Sviluppo di
dispositivi in silicio
amorfo idrogenato
per applicazioni in
sistemi lab-on-chip

2020

Assegno di
ricerca

Ing. Dott. Nicola
Lovecchio

Amplificazione di
DNA in sistemi
microfluidici

2022

Incarico di
lavoro
autonomo

Ing. Dott. Antonio
Mastrandrea

Sviluppo di circuiti
elettronici
miniaturizzati da
inserire all'interno di
una smart face mask

2024

Assegno di
ricerca

Dott.ssa Klementina
Vidjak

Caratterizzazione di
sensori per il
monitoraggio di
composti volatili nel
respiro

2025

Assegno di
ricerca

Dott.ssa Silvia
Casalinuovo

Progettazione e
sviluppo di sistemi
lab-on-chip per la
rilevazione di
microRNA specifici
per tono

muscolare

2025

Borsa di studio

Dott.ssa Martina Baldini

Fabbricazione e
caratterizzazione di
dispositivi in silicio
amorfo idrogenato
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ATTIVITA EDITORIALI DI COORDINAMENTO

Domenico Caputo ¢&:

O

o

o

Membro dell’Editorial Board di: “The Solid-State Sensors Journal”, pubblicato da
Scilight

Membro dell’ Accademic Editorial Board di “Journal of Sensors”, pubblicato da
Wiley;

Membro dell’Editorial Board di “Chips”, pubblicato da MDPI;

Membro dell’Editorial Board di “Electronics”, pubblicato da MDPI;

Guest Editor dello Special Issue “Advances in Lab-on-Chip Devices” di Biosensors,
open access journal pubblicato da MDPI;

Co - Editor del Research Topic "Lab-on-Chip: Latest Advancements for Health-Care,
Environmental-Agricultural Monitoring and Food Quality Control" pubblicato da
Frontiers - Bioengineering and Biotechnology

Co - Editor del Research Topic “The Future of Sensing Research: Innovators and
Early Career Scientists' Perspective” pubblicato da Frontiers

PARTECIPAZIONE A COMITATI DIRETTIVI E CONSIGLI SCIENTIFICI DI
ENTI O ISTITUTI DI RICERCA NAZIONALI O INTERNAZIONALI

D.C. fa parte da novembre 2023 del Consiglio Scientifico della Societa Italiana di Elettronica
(SIE) in qualita di Coordinatore dell’Area di Ricerca “4 - Sensori, microsistemi e
strumentazione”.

D.C. ¢ associato da luglio 2023 al’INFN — Sezione di Roma nell’ambito delle attivita del
Progetto HASPIDE (HAmorphous Silicon Pixel Detector for ionizing radiation) in cui €
prevista la fabbricazione di array di fotosensori in silicio amorfo per la rivelazione di raggi X.

ATTIVITA DI ORGANIZZAZIONE DI CONVEGNI:
Domenico Caputo:

O

O

O

¢ membro dal 2022 del Comitato Scientifico dell’ “IEEE International Workshop on
(Quantum and) Biomedical Technologies and Sensors” — BATS (qBATS)
¢ membro del Comitato Scientifico dell” “IEEE International Workshop on Advances
in Sensors and Interfaces” - IWASI
ha organizzato in qualita di Co-Responsabile Scientifico del Progetto Europeo:
Research for SMEs - FP7 — SME — 2008 - 1 “OTASENS: Novel photosensor-based
device for rapid and quantitative ochratoxin A determination in wine, beer and feed”,
Grant agreement no.: 2322435, le riunioni intermedie di coordinamento delle attivita
scientifiche del suddetto progetto, svolte a:

- Lisbona (Portogallo) 25 luglio 2010

- Zagabria (Croazia) il 14 luglio 2011

- Roma, 25 novembre 2011
ha organizzato la Sessione: “Photonics for Lab-on-Chip” della conferenza PIERS
(Photonlcs & Electromagnetics Research Symposium) 2019, Roma, Italia, 17-20
Giugno, 2019;
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o

¢ stato Chairman alla International Conference Materials Research Society Spring
Meeting (MRS), European Materials Research Society Conference (EMRS),
International Conference of Nano-Crystalline Semiconductors (ICANS)

ha organizzato la Sessione di presentazioni Oral e Short Oral riservata all’Area di
Ricerca “4 - Sensori, microsistemi e strumentazione” nella Riunione Annuale della
Societa Italina di Elettronica tenutasi a Genova nel periodo 26-28 Giugno 2024

ha organizzato la Sessione di presentazioni Oral e Short Oral riservata all’Area di
Ricerca “4 - Sensori, microsistemi e strumentazione” nella Riunione Annuale della
Societa Italina di Elettronica che si terra a Napoli nel periodo 26-28 Giugno 2025.

ha organizzato la Special Session “Sensors for Precision Agriculture Applications” della
Conferenza IEEE Sensors Application Symposium 2025 (SAS 2025) che si terra a
Newcastle Upon Tyne (UK) nel periodo 8-10 Luglio 2025.

sta organizzando la Special Session “Al-Driven Wearable and Implantable Sensors and
Instrumentation” dell” “IEEE International Workshop on Biomedical Technologies and
Sensors” — BATS 2025 che si terra a Roma Campus Biomedico il 27 e 28 Ottobre 2025

Attivita di revisione di articoli scientifici e di progetti:

E revisore di numerose riviste internazionali tra le quali:

O

O O OO0 OO OO OO0 O0oOOoOO0oOO0oOO0

IEEE Transactions on Electron Devices;
IEEE Electron Device Letters;

IEEE Sensors Journal;

IEEE Tansactions on Instrumentation and Measurement;
Thin Solid Films;

Journal of Non Crystalline Solids;

Solar Energy Materials and Solar Cells;
Analytical Methods;

Applied Physics Letters;

Biosensors;

Biosensors and Bioelectronics;

Sensors and Actuators A: Physical;
Sensors and Actuators B: Chemical;
RSC Advances;

Transactions on Nanobioscience;
Sensors by MDPI.

Domenico Caputo ¢ stato revisore:

@)
@)
@)

dei lavori sottoposti alla IEEE Sensors Application Symposium 2025

dei lavori sottoposti alla XXXVI Eurosensors Conference 2024

dei lavori sottoposti al 47t™ International Convention on Information, Communication
and Electronics Technology — MIPRO 2024

dei lavori sottoposti alla 2022 IEEE 9™ International Conference on Sciences of
Electronics, Technologies of Information and Telecommunications (SETIT 2022)

dei lavori sottoposti al 45" International Convention on Information, Communication
and Electronics Technology — MIPRO 2022

dei lavori sottoposti al 44™ International Convention on Information, Communication
and Electronics Technology — MIPRO 2021

dei lavori sottoposti al 43" International Convention on Information, Communication
and Electronics Technology — MIPRO 2020
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o dei lavori sottoosti al 2008 European Materials Research Society (E-MRS)
Symposium E - Thin film materials for large electronics

Domenico Caputo:

o ¢ iscritto come revisore di progetti nazionali nella lista REPRISE

o ¢ stato valutatore del “Programma per Giovani Ricercatori “Rita Levi Montalcini”
2021

o ¢ stato revisore di progetti sottoposti al “PROGRAMMI DI RICERCA SCIENTIFICA
DI RILEVANTE INTERESSE NAZIONALE” - Bando 2012

o ¢ stato valutatore dei progetti “FUTURO IN RICERCA 2010~

Domenico Caputo ha fatto parte:

A

o della Commissione Internazionale per la selezione di due “Research Scientist —
Interdisciplinary research at the interface of Nanoelectronics and Nanobiotechnology
ad INESC Microsistemas e Nanotecnologias (INESC MN), Lisbon, Portugal (2008);

o di numerose commissioni (maggiore di 20) di assegni di ricerca, di co.co.co. e di
borse di studio;

o di 2 commissioni per RTDA in ambito nazionale;

o della commissione di un concorso pubblico per titoli ed esami per 1’assunzione con
contratto di lavoro a tempo pieno e indeterminato di una unita di personale profilo
tecnologo, iii livello professionale presso I’istituto di biochimica e biologia cellulare
(ibbc) del consiglio nazionale delle ricerche - Monterotondo (Roma) settore
tecnologico: supporto alla ricerca

o della commissione per il reclutamento di un ricercatore a tempo determinato ai
sensi dell’art. 24, comma 3, lettera b) della legge n. 240/2010 - settore concorsuale
09/e3 elettronica, settore scientifico - disciplinare ING/INF-01 Elettronica- presso il
Dpartimento di Scienze della Salute dell’Universita’ degli Studi Magna Gracia di
catanzaro, indetta con d.r. n. 580 del 05-05-2021 il cui avviso e’ stato pubblicato nella
g.u. - iv” serie speciale — concorsi ed esami, n. 45 del 08-06-2021

E stato relatore di 24 presentazioni orali e 17 presentazioni poster tutte a conferenze
internazionali.

A

E stato inoltre Invited Speaker alle seguenti conferenze internazionali:

1.

European Materials Research Society Conference Symposium I: Thin Film for Large Area
Electronics, in 2006 held in Nice (France) with the talk entitled “Improving the Stability of
Amorphous Silicon Ultraviolet Sensors™;

7° IBERO-AMERICAN CONGRESS ON SENSORS in 2010 held in Lisbon (Portugal)
with the talk entitled “Amorphous silicon sensors for Lab-on-Chip applications™;
Mycored NAFTA 2012, Ottawa, Canada, in 2012 with the talk entitled "Portable, Real-
Time Chromatographic System for Ochratoxin A Detection";

3 Joint Workshop on “ELECTRONICS FOR SENSORS & BIOMEDICAL
APPLICATIONS TECHNOLOGIES & SENSORS”, Catanzaro, Italy, October 2020 with
the talk entitled: “Optoelectronic platform based on thin film technology for biomolecular
analysis”

Mipro 2020, 43 international Convention on Information, Communication and
Electronics technology INNOVATIVE PROMOTIONAL PARTNERSHIP September, in
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

the Special session “Optoelectronics and Photonics” with the talk entitled “Thin Film
Technology Meets Lab-on-Chip System”

4th International Conference on Biosensors and Bioelectronics held on-line during May
21-22, 2021 with the talk entitled: “Thin film optoelectronic platform for lab-on-chip
applications”

4° WORKSHOP on: Biomedical Applications Technologies and SensorsSensors— 14/15
October 2021 with the talk entitled: “RNA/DNA Amplification Methods for the Detection
of Bacteria and Virus Through an Optoelectronic Lab -on -chip”

7t International Conference on Microfluidics held on-line during November 10, 2021 with
the talk entitled:“Lab-on-glass system based on thin film optoelectronic devices and thick
film microfluidics”

4™ Electronics Webinar - Recent Progress in Optoelectronic Devices and Systems — March
18 2022, with the talk entitled: “Optoelectronic Devices Integrated on a Glass Substrate for
Lab-On-Chip Applications”

5% Quantum & Biomedical Applications Technologies and Sensors - 2022 International
Workshop, held in Lugano, June 20-21, with the talk entitled: “Amorphous silicon p-i-n
junction as sensor and amplifier of signals in biomedical analysis”

9" IEEE International Workshop on Advances in Sensors and Interfaces (IWASI 2023) —
held in Monopoli (BA), June 9-10, 2023, with the key-note talk entitled: “Thin film
electronic devices marry lab-on-chip applications™

6™ International Workshop on Biomedical Applications Technologies and Sensors,
September 28-29, 2023 held in Catanzaro, with the talk entitled: “Thin film diodes as
sensors in a challenging biomedical application™

2024 1EEE Sensors Applications Symposium (SAS), Session #3: “Towards Modern Bio-
and Chemosensors: Innovative Devices and Applications™, July 2024, Naples, with the talk
entitled: “Thin film sensors and actuators as key elements in versatile biomolecular
analysis system”

2024 Nanolnnovation Conference and Exhibition, Session: “Smart materials and devices
for precision agriculture applications”, September 2024, Rome, with the talk entitled: “An
adaptable lab-on-chip for in-field analysis in agriculture”

1% Italy-Sweden Bilateral Workshop on “Smart Sensor Technologies and Applications”
hosted by Linkdping University, Campus Valla, Studenthuset, on 1-2 October2024, with
the talk entitled: “Thin and thick film technologies for smart and eco-friendly sensors and
systems”.
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RESPONSABILITA O PARTECIPAZIONE A PROGETTI DI RICERCA

Domenico Caputo ha ricoperto (o ricopre), nell’ambito dei seguenti progetti di ricerca
finanziati, il ruolo di:

1.

Responsabile del Progetto di Ricerca: “e-LoC-LAB: Environmental Lab-on-chip”
all’interno del bando “Sapienza-Rome Technopole per I’internazionalizzazione della
ricerca” finanziato nel 2024 con € 89.000,00

. Responsabile del Progetto di Ricerca Scientifica di Universita- Anno 2023 dal titolo:

“DOMUS-LAB: Lab-on-chip system for detection of muscle-specific microRNA” - n.
protocollo RG123188B04D63CD ” finanziato con € 63.200,00;

. Responsabile del gruppo di ricerca della Sezione INFN di Roma nell’ambito del

progetto “HASPIDE” finanziato dall’ Istituto Nazionale di Fisica Nucleare in

Settembre 2021 con un finanziamento per I’Unita di Roma nell’anno 2024 di €
20.000,00

Responsabile Scientifico del progetto di ricerca intitolato "Sistema autonomo
multiparametrico per il monitoraggio dell'inquinamento delle acque" a gravare sui
fondi PON ex D.M. n. 1002/2021 con il finanziamento di un posto di RTD-A nel
periodo 22/12/2021-21/12/2024;

. Referente per I’Universita Sapienza di Roma dell’Unita Operativa UNIRM2 “Smart

sensors and Devices” del progetto PNRR Missione 4, “Istruzione e Ricerca” -
Componente 2, “Dalla ricerca all’impresa” - Linea di investimento 3.1, “Fondo per la
realizzazione di un sistema integrato di infrastrutture di ricerca e innovazione”,
finanziato dall’Unione europea — NextGenerationEU, METROFOOD-IT
Strengthening of the Italian Research Infrastructure for Metrology and Open Access
Data in support to the Agrifood (CLP —IR00033) con durata di 30 mesi e iniziato il 1
Settembre 2022 con una quota di finanziamento complessiva di Euro 17.790.000 , di
cui Euro 1.600.000 per Sapienza. Tale ruolo ha portato all’acquisizione per il
Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione, Elettronica e Telecomunicazioni di una
Probe Station con un costo di 150k€.

Responsabile del Progetto di Ricerca: “Sviluppo di un modello analitico o semi
analitico per I’individuazione di barriere indesiderate al trasporto di carica in celle
solari in Si” granted by ENEA in the framework of the Italian Project “Progetto
Integrato Fotovoltaico ad alta efficienza™ 2022-2024 registrato alla Corte dei Conti
28/12/2023 n. 4072, finanziato con Euro 30.014

Responsabile del Progetto di Ricerca Scientifica di Universita- Anno 2021 dal titolo:
“Smart face-mask for monitoring healt-related parameters in the breathing zone” - n.

protocollo RG12117A84C979D3, finanziato con Euro 68.787;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Principal Investigator da parte italiana del progetto "Add-Health: Acoustofluidic
DNA Diagnosis Chip” finanziato dall” Executive Programme of Scientific and
Technological Cooperation between the Italian Republic and the People’s Republic of
China for the years 2019-2021 con Euro 150.000

Responsabile del progetto di Ricerca dal titolo “Sperimentazione di strati di Silicio
Carbonio amorfo per celle solari ad eterogiunzione su silicio” nell’ambito del Progetto
“AMPERE” (Automated photovoltaic cell and Module industrial Production to regain
and secure European Renewable Energy market) LCE-09-2016 Grant Agreement n.
745601 — Horizon 2020 finanziato con Euro 34.900

Responsabile del Progetto di Ricerca Grandi — Progetti Grandi - Anno 2017 dal titolo:
“Lab-on-chip system for recognition of Human Papillomavirus through detection of
electrochemiluminescence by amorphous silicon sensors”, n. protocollo:
RG11715C8213BD81, finanziato con Euro 58.250

Co-Responsabile Scientifico del progetto di ricerca europeo “Research for SMEs” -
Call ID “Demosntration Activity FP7-SME-2013-3" Proposal N 604752 -
DEMOTOX, “An innovative device to detect quickly and friendly ochratoxin A and
other myco-toxins in feed, food and beverage” finanziato dalla Comunita Europea nel
Luglio 2013 e terminato a Giugno 2015 con finanziamento per I’Unita di Roma “La
Sapienza” Euro 185.000

Co-Responsabile Scientifico del progetto di ricerca europeo “ Research for SMEs™ -
Call ID “FP7-SME-2008-1" Proposal N 232245 - OTASENS, “Novel photosensor-
based device for rapid and quantitative ochratoxin A determination in wine, beer and
feed” finanziato dalla Comunita Europea nel Dicembre 2009 e terminato a Novembre
2011 con finanziamento per I’Unita di Roma “La Sapienza” Euro 594.000

Responsabile del Progetto di Ricerca Scientifica di Universita- Anno 2015 dal titolo:
“Thin film microelectronic technologies for Real-Time PCR using a disposable
microfluidic chip” finanziato con Euro 37.000

Responsabile del Progetto di Ricerca Scientifica di Universita- Anno 2013 dal titolo:

“Lab-on-Chip system for mycotoxin detection in food commodities” finanziato con
Euro 40.000

Responsabile del Progetto di Ricerca Scientifica di Ateneo- Anno 2010 dal titolo:
“Rivelazione optoelettronica per analisi biomolecolare integrata in sistemi Lab-On-
Chip” finanziato con Euro 35.000

Responsabile del Progetto di Ricerca Scientifica - Anno 2007 dal titolo: “Sviluppo di

un sistema a film sottile realizzato su vetro per cicli termici di amplificazione
biomolecolare” finanziato con Euro 3.000
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17. Responsabile del Progetto di Ricerca di Facolta (ex quota 60%) - Anno 2005 dal
titolo: “Sistemi di imaging a film sottile per riconoscimento biomolecolare” finanziato
con Euro 4.000

18. Responsabile del Progetto di Ricerca di Facolta (ex quota 60%) - Anno 2003 dal
titolo: “Sviluppo di fonorivelatori in silicio amorfo per DNA microarray analisi”
finanziato con Euro 2.300

19. Responsabile del Progetto di Ricerca di Ateneo (ex quota 60%) - Anno 2002 dal titolo:
“Studio di ossidi ad alta costante dielettrica per applicazioni microelettroniche
ULSI’; finanziato con Euro 23.000

20. Responsabile del Progetto di Ricerca di Facolta (ex quota 60%) - Anno 2001 dal
titolo: “Sviluppo dell affidabilita di ossidi per applicazioni non-volatili”; finanziato
con Euro 2.065,83

Inoltre ricopre il ruolo di:
1. Partecipante al Progetto Europeo ALCYONE finanziato dall’Unione Europea
nell’ambito del programma Horizon Europe “HORIZON-CL4-2022-SPACE-01-
82 - Space science and exploration technologies” (Grant Agreement 101082679)
per una durata di 36 mesi a partire dal 01 gennaio 2023, per un importo complessivo
di € 1.507.925,00 dei quali € 280.000,00 assegnati a Sapienza Universita di Roma

2. Partecipante al Progetto dal titolo “La diagnosi come strumento di prevenzione
per il contenimento Xylella fastidiosa: sviluppo ed ottimizzazione - DIACOX”
approvato con DM 664531 del 28/12/2022 e finanziato con € 989.136.82
nell’ambito del Bando - Decreto MIPAAF DISR 04 n. 0419161 del 13.09.2022 /
Bando Xylella - Procedura di selezione per la concessione di contributi finalizzati
alla realizzazione di progetti di ricerca pubblica volti a limitare e/o ridurre la
diffusione della Xylella fastidiosa, in attuazione del decreto del Ministro delle
politiche agricole alimentari e forestali n. 207631 del 9 maggio 2022 con un
impegno personale complessivo sui tre anni del progetto di 750 ore e con un
finanziamento complessivo per tale Unita di Euro 110.000.

3. Partecipante come Responsabile del pacchetto di lavoro “WP14100 -
Realizzazione lab-on-chip” all’interno del BOREALIS finanziato dall’Agenzia
Spaziale Italiana nell’ambito del programma ALCOR (CONTRATTO ASI n. 2024-
2-1.0 Codice Identificativo Gara (CIG) A0277F7460 Codice Unico di Progetto
(CUP) F33C24000040005) per una durata di 24 mesi a partire dal 28 febbraio 2024,
per un importo complessivo di € 1.224.163,00 dei quali € 506.654,00 assegnati a
Sapienza Universita di Roma

4. Partecipante come Referente del Task 9.1.4 dell’Unita di Roma Sapienza per il
Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione, Elettronica e Telecomunicazioni
dell’Universita di Roma “La Sapienza” nell’ambito dello spoke 9 — CN2 Agritech
per la Sapienza “New technologies and methodologies for traceability, quality,
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safety, measurements and certifications to enhance the value and protect the typical
traits in agri-food chains-METRIQA- Measurements, Traceability and Quality in
Agri-food Chains” con un finanziamento complessivo per tale Unita di € 32.775,90.

5. Partecipante dell’Unita dell’Universita degli Studi di Roma "La Sapienza" al
Progetto dal titolo: “Innovative portable tools for the detection of aflatoxigenic
isolates of Aspergillus sect. Flavi in agricultural soils” finanziato con 224.426,00 €
nell’ambito del Bando in oggetto - Missione 4 “Istruzione e Ricerca” del Piano
Nazionale di Ripresa e Resilienza ed in particolare la componente C2 —
Investimento 1.1, Fondo per il Programma Nazionale di Ricerca e Progetti di
Rilevante Interesse Nazionale (PRIN) — del Piano Nazionale di Ripresa e
Resilienza, finanziato dall’Unione Europea Next Generation EU, con un
finanziamento complessivo per tale Unita di € 114.161,00.

I finanziamenti ricevuti hanno permesso il sostentamento delle attivita del gruppo di ricerca per
quanto riguarda il mantenimento operativo della struttura dei laboratori, I’acquisizione di nuova
strumentazione ¢ il personale ricercatore del gruppo. In particolare, sotto la direzione scientifica
di Domenico Caputo, sono stati assegnati 5 assegni di ricerca annuali, 1 contratto RTD-A
triennale e 7 contratti a giovani ricercatori di tipo borse di studio, co.co.co o prestazioni
occasionali.
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ATTIVITA’ DI TERZA MISSIONE

BREVETTI

D.C. ¢ co-inventore dei seguenti brevetti:

1.

World Intellectual Publication, patent n° WO 2008/090578 Al: “Chemical and/or
biomolecular analysis integrated system and method for manufacturing the same”,
31/7/2008.1 nventori: D. Caputo, G. de Cesare, A. Nascetti, C. Manetti. Proprieta:
Universita di Roma “La Sapienza”
(https://google.com/patents/EP2106546A1?cl=en&hl=it); = European  Patent  N°
EP21066546A1 “Chemical and/or biomolecular analysis integrated system and method for
manufacturing the same”, 14/01/2008; Brevetto italiano N° RM2007A000028: “Sistema
integrato per analisi chimica e/o biomolecolare, e relativo procedimento di fabbricazione”,
21/1/2007

United States Patent N° US 20120301999A1: “Method of manufacturing an
amorphous/crystalline silicon heterojunction solar cell”, del 3/8/2012, Inventors: M. Tucci,
S. De luliis, L. J. Geerlings, L. Serenelli, E. Salza, L. Pirozzi, D. Caputo, G. de Cesare,
Proprieta: ~STICHTING ENERGIEONDERZOEK CENTRUM NEDERLAND,
(https://www.google.com/patents/US20120301999?dg=ininventor:%22Domenico+Caput
0%22&hl=en&sa=X&ei=6Mn9U_u008zWaOncgfAL&ved=0CDQQ6AEWAW)

World Intellectual Publication patent n°® W02022024035, EP4189113, US20230279509:
“APPARATUS AND METHOD FOR SAMPLING AND DETECTING A PATHOGEN
IN AIR” pubblicato in data 03/02/2022 precedentemente depositato come brevetto
Italiano N° 102020000018409 “Dispositivo e metodo per il campionamento e la
rilevazione di un agente patogeno nell'aria”, 29/07/2020. Inventors: Caputo Domenico,
Nascetti Augusto, de Cesare Giampiero, Costantini Francesca, Lovecchio Nicola,
lannascoli Lorenzo, Esposito Francesca, Brucato John Robert, Cozzolino Fabio,
Mongelluzzo Giuseppe, Popa Ciprian lonut, Fornaro Teresa, Meneghin Andrea,
Paglialunga Daniele, Pareschi Giovanni, Mirasoli Mara, Michelini Elisa, Guardigli
Massimo, Clerici Mario, Trabattoni Daria, Biasin Mara, Scaccabarozzi Diego

RESPONSABILITA DELLA DIREZIONE DI GRUPPI DI LAVORO E CONTATTI CON
AZIENDE ED ENTI ESTERNI

Dal 2011 Domenico Caputo ¢ il Responsabile, per il Dipartimento di Ingegneria
dell’Informazione, Elettronica e Telecomunicazioni, delle Certificazioni di Biglietterie
Automatizzate e dei Registratori Telematici. Tale funzione prevede:

e il coordinamento delle attivita del Personale Tecnico (4 o 5 persone) all’interno del
Dipaprtimento;

e i contatti con le aziende del settore in media di 5-6 piccole e medie imprese all’anno;

e il relazionarsi con il reparto dell’Agenzia delle Entrate che si occupa di tali
Certificazioni;

e il relazionarsi con il reparto della SIAE che si occupa di tali Certificazioni.

Tale attivita ha portato negli ultimi 15 anni un budget di circa € 700.000,00 all’interno del
Dipartimento di Ingegneria dell’Informazione, Elettronica e Telecomunicazioni.
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ATTIVITA’ DI DISSEMINAZIONE PRESSO AZIENDE ED ENTI ESTERNI

Domenico Caputo ha partecipato come relatore invitato della MetroFood-IT Summer
School organizzata dall'infrastruttura di ricerca METROFOOD-IT, in collaborazione con
Sapienza Universita di Roma ed ENEA e con il supporto del Comune di San Gemini (TR) con
il talk intitolato: “Environmental Lab-on-chip per la food safety: metodi di analisi rapidi e
portatili per il controllo dal campo alla tavola” nel maggio 2025. La Summer School ¢ stata
pensata per rafforzare la rete tra ricerca, imprese e istituzioni, con 1’obiettivo di affrontare in
maniera concreta le sfide emergenti della filiera agroalimentare e supportare la crescita delle
aziende del settore. Alla Scuola hanno partecipato oltre agli Enti di Ricerca, operatori del settore
agroalimentare quali il Presidente del Consorzio di Tutela Pomodorino del Piennolo del
Vesuvio DOP, il Segretario Generale Assoittica e il rappresentante del Laboratorio Centrale
Analisi Conserve Italia, Bologna
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2017
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Lab-on-Chip applications" Biosensors and
Bioelectronics, Volume 93, pp. 315-321, (2017),
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2017
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F. Costantini, G. Petrucci, N. Lovecchio, M.
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2018

1.86
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N. Lovecchio, F. Costantini, E. Parisi, M.
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D. Caputo “Integrated optoelectronic device for
detection of fluorescent molecules” IEEE
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2018
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Brigitte Bruijns, Francesca Costantini, Lovecchio
Nicola, Roald Tiggelaar, Gaia Di Timoteo,
Augusto Nascetti, Giampiero de Cesare, Han
Gardeniers, Domenico Caputo “On-Chip Real-
Time Monitoring of Multiple Displacement
Amplification of DNA” Sensors and Actuators B:
Chemical, vol. 293, pp. 16-22 (2019)

2019

7.290
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16

Costantini, Francesca; Lovecchio, Nicola;
Ruggi, Albert; Manetti, Cesare; Nascetti,
Augusto; Reverberi, Massimo; de Cesare,
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Label-Free Aptasensor Integrated in a Lab-
on-Chip System for the Detection of
Ochratoxin A in Beer and Wheat" ACS
Applied Bio Materials, Vol. 2, Issue 12, pp.
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2019
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Nicola Lovecchio, Domenico Caputo, Francesca
Costantini, Valentina Di Meo, Augusto Nascetti,
and Giampiero de Cesare, “On the stability of
amorphous silicon temperature sensors” IEEE
Transaction on Electron Devices, vol. 67, Issue 8,
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Online ISSN: 1557-9646, DOI:
10.1109/TED.2020.2999391

2020
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Cesare, G. (2022). Analytical model of the drain
current in amorphous silicon junction field effect
transistors. Current Applied Physics, 41, 26-31.
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Buzzin, A., Doménech-Gil, G., Fraschetti, E.,
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consequences of prolonged usage of disposable
face masks. Scientific Reports 12, 16796 (2022).
https://doi.org/10.1038/s41598-022-20692-9

2022
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16

13

Lovecchio, N., Costantini, F., Nascetti, A., de
Cesare, G., Caputo, D. (2022). Thin-Film-Based
Multifunctional System for Optical Detection and
Thermal Treatment of Biological Samples.
Biosensors, 12 (11), 969

2022
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Li, Z., Li, T., Costantini, F., Lovecchio, N.,
Chang, Y., Caputo, D., Duan, X. (2024).
Heterogeneous Integration of Acoustic
Microextraction with an Optoelectronic Sensor on
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Chemistry. Volume 96, Issue 28, Pages 11572 -
1158016 July 2024,
doi.org/10.1021/acs.analchem.4¢02447

2024
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Caputo, D., Lovecchio, N., De Cesare, G., &
Cavagnaro, M. (2024). Amorphous silicon diodes
as temperature sensors in microwave thermal
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Sensors Journal, vol. 24, n. 17, pp. 27198-27204,
(2024), DOI: 10.1109/JSEN.2024.3431211

2024
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Casalinuovo. S.. Caschera. D.. Quaranta. S.,
Caputo. D. (2024). “AuNP-decorated textile as
chemo resistive sensor for acetone detection”. 2025 | 4.300 7.7 Q1 1
IEEE Sensors Journal. vol. 25, n. 5, pp. 7757-
7762, (2025), DOI: 10.1109/JSEN.2023.3348693

CONTRIBUTO DEL CANDIDATO ALLE 16 PUBBLICAZIONI SCELTE

In molte delle pubblicazioni scelte D.C. ha il ruolo di primo autore, ultimo autore o
corresponding author. Se non diversamente specificato, da primo autore D.C. ha avuto I’idea
del lavoro, scritto la bozza iniziale del lavoro, analizzato 1 dati e concluso il lavoro, da ultimo
autore ha conrubuito all’idea iniziale del lavoro, ha avuto il ruolo di coordinamento del lavoro,
revisione della bozza, analisi dei risultati e contribuito a supportare finanziariamente il lavoro,
da corresponding author ha avuto contribuito all’idea iniziale del lavoro, il ruolo di
coordinamento del lavoro, revisione della bozza, analisi dei risultati. Si precisa che:
e nella pubblicazione 4 tutti gli autori hanno ugualmente contribuito al lavoro come
specificato nell’articolo;
e nella pubblicazione 5 D.C. ¢ corresponding author;
¢ nella pubblicazione 10, in cui D.C. ¢ secondo autore, ha contribuito con I’idea iniziale
di studiare la stabilita dei sensori di temperatura, con la caratterizzazione opto-
elettronica dei fotosensori e dei sensori di temperatura e la discussione dei risultati
sperimentali, con la revisione della bozza dell’articolo;
e nella pubblicazione 14 D.C. ¢ corresponding author insieme al Prof. X.Duan. Questa
pubblicazione ¢ frutto del Progetto Bilaterale Italia-Cina di cui D.C. ¢ stato PI.
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