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ATTIVITA SCIENTIFICA

Paolo Mataloni ha pubblicato piu di 160 articoli scientifici su riviste JCR, con piu di 4000
citazioni, h-index 33 su WOS (Google Scholar; 6223, 41).

La sua attivita di ricerca ha riguardato lo studio dei fenomeni ottici non lineari in solidi e
molecole, degli effetti ottici ultraveloci nella materia; dei fenomeni di emissione
spontanea e stimolata e di superradianza all'interno di microcavita ottiche planari e in
microlaser.

Negli ultimi 15 anni ha condotto numerosi esperimenti nel campo dellinformazione
quantistica, riguardanti la generazione, rivelazione e caratterizzazione di stati di fotoni
entangled, la non localita quantistica, gli stati di fotoni hyperentangled e gli stati cluster a
molti qubit e le loro applicazioni alla computazione e alla comunicazione quantistica, la
Non-Markovianita e lo studio della dinamica di sistemi aperti. Particolarmente degna di
nota € la realizzazione di una serie di esperimenti riguardanti I'uso dei sistemi fotonici
integrati in guida d’onda finalizzati alla miniaturizzazione e alla integrazione di sistemi e
di protocolli di informazione quantistica, con innovative applicazioni nella computazione e
nella simulazione quantistica.

Paolo Mataloni ha tenuto piu di 100 seminari e relazioni su invito in numerose univerista
e conferenze nazionali e internazionali.

Highlights scientifici
Experimental realization of the nonlinear quantum interferometry by “frequency hopping”

(2003).

First experimental demonstration of an “entanglement witness” (2003).

Experimental realization and characteriation of Werner states (2004).

First experimental demonstration of the “growing with size quantum nonlocality” by using
2-photon hyperentanglement (2006).

First experimental realization of multiqubit (4- and 6- qubit) 2-photon cluster states for
one-way quantum computation (2007 - 2009).

Experimental realization of “multipath” entanglement (2009).

Proposal and experimental realization of a genuine quantum nonlocality test of time-
energy entanglement by Bell inequalities (2009 - 2010).

Experimental realization of the Deutsch-Jozsa algorithm with a 2-photon 6-qubit cluster
state (2010).

First demonstration of a on-chip waveguide integrated device enabling the propagation
of polarization photonic qubits (2010).

First demonstration of a discrete Quantum Walk with 2-photon polarization
entanglement (2012).

Anderson localization in a discrete Quantum Walk (2013).

First experiments on Boson Sampling with integrated photonics (2013-2015).
Photonics quantum simulation of entanglement growth in a spin chain by integrated
photonics (2017).

Progetti coordinati come Pl
PRIN 1998 “Emissione laser e generazione di luce quantistica in microcavita operanti
con polimeri coniugati”, 90380 Euro.
PRIN 2005 “Nuove prospettive nella generazione e manipolazione di stati entangled e
hyper-entangled”, 171500 Euro.
PRIN 2009 “Circuiti ottici integrati per I'lnformazione Quantistica”, 168356 Euro.
Chist-Era Project 2009-2011 QUASAR (Quantum State: Analysis and Realizations),
125000 Euro.
FET Project 2012-2015 QWAD (Quantum Waveguides Application and Devices),
340.000 Euro.
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