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DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA DELLTNFORMAZIONE
ELETIRONICA E TELECOMUNICAZIONI

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

Procedura di valutazione ai sensi dell’Art. 11 del Regolamento dei
Ricercatori a Tempo Determinato Tipologia B, ai fini della chiamata nel
ruolo di Professore di II fascia (ex art. 24, comma 5, legge 240/2010)

GSD 09/I1ET-01 (ex SC 09/E1) — SSD IIET-01/A (ex SSD ING-IND/31)
Elettrotecnica

La Commissione per la procedura valutativa di chiamata a Professore di Seconda
Fascia del Dott. Simone Scardapane, gid ricercatore con contratto a Tempo
Determinato Tipologia B inquadrato nel SSD IIET-01/A (ex SSD ING-IND/31),
nominata con delibera del Consiglio di Dipartimento del 18/12/2024 e composta dai
Prof. Salvatore Celozzi, Prof. Fabio Massimo Frattale Mascioli, e Prof. Antonello
Rizzi, si riunisce il giorno 15/01/2025 alle ore 11:00 presso il dipartimento DIET. La
commissione al suo interno sceglie come Presidente il Prof. Salvatore Celozzi e come
Segretario il Prof. Antonello Rizzi.

I Commissari esaminano attentamente i documenti presentati dal Candidato in
merito alla procedura in parola e dopo approfondita discussione redigono la
seguente valutazione.

Il Dott. Simone Scardapane € Ricercatore a Tempo Determinato di tipo B (ex art. 24
c. 3 della legge 30 dicembre 2010 n. 240) presso il Dipartimento di Ingegneria
dell'Informazione, Elettronica e Telecomunicazioni dell’'Universitd di Roma “La
Sapienza” dal 01/06/2022, inquadrato nel SSD IIET-01/A (ex SSD ING-IND/31) e
in possesso dell’Abilitazione Scientifica Nazionale a professore di seconda fascia per
il GSD 09/IIET-01 (ex settore concorsuale 09/E1 ELETTROTECNICA) conseguita in
data 10/07/2020 e relativa al bando n. 2175/2018.

Attivita Didattica

L’attivita didattica del Dott. Simone Scardapane durante il periodo di Ricercatore a
tempo determinato di tipo B ha riguardato i seguenti insegnamenti:

A.A. 2022/2023:
e “Neural Networks”, Corso di Laurea in Artificial Intelligence and Robotics
(LM-32), Sapienza Universita di Roma, 3 CFU (di 6 complessivi).
o “Neural Networks for Data Science Applications”, Corso di Laurea Magistrale
in Data Science (LM-32), Sapienza Universita di Roma, 6 CFU.

A.A.2023/2024:
e “Neural Networks”, Corso di Laurea in Artificial Intelligence and Robotics
(LM-32), Sapienza Universita di Roma, 3 CFU (di 6 complessivi).
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e “Neural Networks for Data Science Applications”, Corso di Laurea Magistrale
in Data Science (LM-32), Sapienza Universita di Roma, 6 CFU.

¢ “Fondamenti di Machine Learning”, Corso di Laurea Triennale in Ingegneria
delle Comunicazioni (L-8), Sapienza Universita di Roma, 6 CFU.

A.A. 2024/2025:
e “Neural Networks”, Corso di Laurea in Artificial Intelligence and Robotics
(LM-32), Sapienza Universita di Roma, 3 CFU (di 6 complessivi).
e “Neural Networks for Data Science Applications”, Corso di Laurea Magistrale
in Data Science (LM-32), Sapienza Universita di Roma, 6 CFU.
e “Fondamenti di Machine Learning”, Corso di Laurea Triennale in Ingegneria
delle Comunicazioni (L-8), Sapienza Universita di Roma, 6 CFU.

Nello stesso periodo il Dott. Simone Scardapane & stato membro di Commissioni di
Laurea Triennali e Magistrali, e docente di due corsi di dottorato presso il Dottorato
in Data Science. In base alle informazioni sopra riportate la Commissione valuta
lattivita didattica svolta dal Dott. Simone Scardapane durante il contratto di
Ricercatore a Tempo Determinato di Tipologia B ampia, intensa e congrua con
Pattivita del SSD IIET-01/A (ex SSD ING-IND/31).

Attivita di Ricerca

L’attivita di ricerca del Dott. Simone Scardapane durante il periodo di Ricercatore a
Tempo Determinato di Tipologia B ha riguardato le seguenti tematiche:

1. Topological deep learning: questa attivita di ricerca ha riguardato lo
sviluppo di reti neurali artificiali in grado di sfruttare la struttura relazionale
dei dati di partenza, che puo essere data (come accade, per esempio, nel caso
delle molecole), o che deve essere inferita a sua volta a partire dai dati di
partenza (come accade, ad esempio, nel caso di reti di sensori o reti di
traffico veicolare). In questo ambito, il Candidato ha sviluppato tecniche per
I'apprendimento automatico e differenziabile di complessi simpliciali,
modelli ricorrenti basati sui cosiddetti state-space models, e strumenti
metodologici per valutare 'omofilia degli ipergrafi. Inoltre, & co-autore di
strumenti software per il benchmarking di questi modelli, ed autore di un
position paper pubblicato ad ICML 2024 che descrive le principali sfide nel
campo.

2. Reti neurali efficienti e adattative: in questo contesto, il Candidato ha
sviluppato modelli di reti neurali in grado di adattarsi in maniera dinamica
ad eventuali vincoli di calcolo e/o latenza definite dall’utente in fase di
inferenza, permettendo il deployment di modelli che possano
automaticamente riconfigurarsi alle esigenze dell’ambiente circostante. Tra
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questi si menziona un algoritmo per il training efficiente, una tecnica per il
campionamento adattivo di token nelle architetture Transformer, due
modelli per I'early exiting, e due tecniche per sparsificare i calcoli all’interno
di un modulo di una rete neurale gia allenata (pubblicati rispettivamente ad
AAAI 2024 e NeurIPS 2024). Alcune di queste tecniche sono inoltre state
validate in un contesto applicativo legato al progetto 6G-GOALS nell’ambito
delle telecomunicazioni semantiche.

3. Interpretabilita: questa linea di ricerca ha riguardato lo sviluppo di modelli
di interpretabilita per le reti neurali, con particolare riguardo a contesti di
ricerca scientifica. Tra questi, il Candidato ha sviluppato reti interpretabili
per l'analisi di dati provenienti da EEG, modelli di interpretabilita per dati
MRI, algoritmi di saliency per graph neural networks, modelli interpretabili
per il forecasting di dati energetici, ed analisi di vari modelli di
interpretabilita in un contesto di fisica delle particelle. Alcuni di questi lavori
sono stati sviluppati nell’ambito di progetti Europei (MUCCA, RELAY) e
progetti nazionali di cui il Candidato é responsabile scientifico.

4. Continual learning: in questo contesto il Candidato ha pubblicato modelli
per il cosiddetto lifelong learning delle reti neurali, la capacita di apprendere
in maniera continuativa senza peggiorare le prestazioni su task appresi in
precedenza. Tra questi, sono stati sviluppati algoritmi per il continual
learning in ambito di remote sensing, ed algoritmi di continual learning
tramite reti neurali invertibili.

Il Candidato ha inoltre pubblicato in diversi ambiti legati alle reti neurali artificiali
ed in contesti applicativi di vario tipo, tra cui I'analisi di piante infestanti nel Parco
Archeologico del Colosseo, 'imaging iper-spettrale, 'imputazione di dati mancanti,
la robustezza delle reti neurali (con lo sviluppo, tra I'altro, di un attacco basato sulla
modifica di pochi pixel a qualsiasi rete neurale pre-allenata), e la fairness dei
modelli.

Il Dott. Simone Scardapane, durante il periodo di Ricercatore a Tempo Determinato
di Tipologia B (dal 01/06/2022) ha pubblicato 41 articoli scientifici, di cui 21 su
riviste internazionali, 17 a conferenza e 3 capitoli su libro, dimostrando continuita
della produzione scientifica. Pertanto, si evidenzia una attivita di ricerca eccellente,
con l'ottimo livello degli indicatori bibliometrici riferiti alla carriera accademica
complessiva del Dott. Simone Scardapane (numero totale di pubblicazioni su Scopus
120, h-index 26, citazioni 3019).
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Progetti di Ricerca

Il Dott. Simone Scardapane partecipa ai seguenti progetti di ricerca finanziati a
livello Nazionale ed Europeo:

1. Sapienza Progetti di Ricerca Grandi, “CENTS: A Cost-adaptivE Neural
neTwork framework for Semantic communication” (2024-2026), in qualita
di principal investigator.

2. HORIZON-JU-SNS-2023, “6G Goal-Oriented Al-Enabled Learning and
Semantic Communication Networks” in qualita di task leader.

3. PRIN 2022, “CLASSICS. Codices Latini Antiquiores’ Supplements: Scripts
In-depth through Computer Sciences”, in qualitd di principal investigator
dell’'unita locale di Sapienza.

4. Research Council of Norway, “Relational Deep Learning for Energy
Analytics (RELAY)” (2024-2027), in qualita di WP leader.

5. Sapienza Progetti di Ricerca Medi, “DESMOS: DEsigning Self-explainable
AI MOdels for Scientific applications” in qualita di principal investigator.

6. CHIST-ERA 2019, “Multi-disciplinary Use Cases for Convergent new
Approaches to Al explainability (MUCCA)”, in qualita di co-investigator.

Inoltre, & stato responsabile scientifico di progetti industriali e conto terzi finanziati
da IPTSAT, Consorzio Interuniversitario Nazionale per I'Informatica, Parco
Archeologico del Colosseo, e Leonardo SpA; supervisore scientifico di 4 borse di
dottorato co-finanziate da aziende; supervisore scientifico di due accordi di
collaborazione scientifica.

La Commissione, in base a quanto sopra riportato, giudica I'attivita di ricerca del
Dott. Simone Scardapane, durante il periodo svolto in qualitd di Ricercatore a
Tempo Determinato di Tipologia B, pienamente in linea con le tematiche del GSD
09/IIET-01 (ex settore concorsuale 09/E1 ELETTROTECNICA) e del SSD IIET-
01/A (ex SSD ING-IND/31) e la valuta di ottima qualita.

Attivita istituzionale

Il Dott. Simone Scardapane ha partecipato attivamente alle seguenti attivita
istituzionali:

1. Responsabile dello Industrial Liaison Program allinterno della Laurea
Magistrale in Data Science.

2. Membro della Commissione Didattica della Laurea Magistrale in Data
Science.

3. Supervisore scientifico di circa 50 tesi di laurea.

4. Supervisore scientifico di 15 studenti di dottorato.
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Junior research fellow (2024-2026), Sapienza School for Advanced Studies,

academic class of science and technology.

Affiliate researcher, Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN).

Membro della ELLIS Society.

Membro del Consorzio Nazionale Interuniversitario per le

Telecomunicazioni (CNIT).

Area Chair per NeurIPS 2024 ed ICLR 2025.

0. Industrial chair per la 23rd International Conference on Image Analysis and

Processing (ICIAP 2025).

11. Workshop chair per IEEE/INNS IJCNN 2025.

12. Industry Liaison Chair della 33rd IEEE International Workshop on Machine
Learning for Signal Processing (MLSP 2023).

13. Tutorial and Workshop Chair della 2022 Artificial Intelligence and
Informatics (AII 2022).

14. Social Media Chair della 2022 IEEE World Congress on Computational
Intelligence.

15. SPR Program Chair del S+SSPR 2022 Workshop.

16. Action editor per Transactions on Machine Learning Research.

17. Associate editor per IEEE Transactions on Neural Networks and Learning
Systems (IEEE), Neural Networks (Elsevier), Industrial Artificial Intelligence
(Springer), Cognitive Computation (Springer).

18. Membro di IEEE Neural Networks Technical Committee (NNTC), IEEE CIS
Social Media Sub-Committee, IEEE Smart World Technical Committee
(SWTC).

19. Membro della IEEE Task Force on Learning on Graphs, e della IEEE Task
Force on Reservoir Computing.

20. Membro (chair nel periodo 2020-2021) dello Statistical Pattern Recognition
Techniques TC, afferente alla International Association for Pattern
Recognition.

21. Membro del “Machine learning in geodesy” joint study group della

International Association of Geodesy (2022-2024).
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La Commissione, in base a quanto sopra riportato, evidenzia I'importante attivita
istituzionale e di servizio svolta dal Dott. Simone Scardapane a favore del proprio
Dipartimento e delle Societd scientifiche di Settore durante il periodo svolto in
qualita di Ricercatore a Tempo Determinato di Tipologia B.

La Commissione all'unanimitd decide pertanto di proporre al Consiglio di
Dipartimento di Ingegneria dell'Informazione, Elettronica e Telecomunicazioni della
Sapienza Universita di Roma la chiamata del Dott. Simone Scardapane come
Professore Associato per il GSD 09/IIET-01 (ex settore concorsuale 09/E1
ELETTROTECNICA), SSD IIET-01/A (ex SSD ING-IND/31), ritenendolo
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pienamente qualificato a svolgere le funzioni didattiche e scientifiche previste per i
professori di seconda fascia.

La commissione termina i lavori alle ore 12:00.

Roma, 15/01/2024

IL PRESIDENTE IL COMPONENTE IL SEGRETARIO

(Prof. Salvatore Celozzi) (Prof. Fabio Massimo Frattale Mascioli) Prof. Antonello Rizzi)
= n - PSP Qj % ﬁr 9’ - - .



