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ALLEGATO A

SCHEMA ESEMPLIFICATIVO DELLA DOMANDA DA REDIGERSI SU CARTA LIBERA

AL DIRETTORE DEL DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CI_VILE, EDILE E AMBIENTALE
maiL ... federica.fuso@unirQmal.if.............

(deve essere lo stesso indirizzo di posta elettronica utilizzato in fase di registrazione sul sistema X-UP)

Il/La sottoscritto/a Federica Fuso

nato/aa..;ROMA . e, prov. di.... ROMA ..., i1.25/02/1998.
codice fiscale FSUFRCO8BGSHS01A e residente a .. ROMA.......oooooeeeeoeeeeeeeoeeeeeeeeee (Prov..RM.))
inVia. VI .CASSIA.D8.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (Cap.00191....) chiede di essere ammesso/a a

partecipare alla procedura selettiva pubblica, per titoli e colloquio, per il conferimento di un assegno di ricerca della
durata di 12 mesi per i seguenti settori scientifico-disciplinari ICAR/06 con la presentazione dei titoli e delle
pubblicazioni presso il Dipartimento di Ingegneria civile, edile e ambientale, di cui al bando AR-B 2/2024 pubblicizzato
il 26/02/24.

A tal fine, ai sensi degli artt. 19, 19 bis, 46 e 47 del DPR 28.12.2000 n. 445 e consapevole delle sanzioni penali, nel caso
di dichiarazioni non veritiere e falsita negli atti, richiamate dall’art. 76 D.P.R. 445 del 28.12.2000, dichiara sotto la
propria responsabilita:

1) diaver conseguito il Diploma di Laurea in .mgegneria per. I'ambiente e il territorio

in data .28/10/2021 presso I'Universita di .Sap.ienza..Uni.versité..di..Roma .............................................

con voto di .110/110 e lode

(oppure del titolo di StUIO STrANIEIO i ...cciceieeiiet ettt st s es et re e st se e aes s eresaesesessessesanesaeen
(oo g T =T-{UT1 {11 1 IO PIESSO wiuteiueietietestecerert et sreeettes e e sae st e st bes e sheeseaesben ateebe et ben e sheeneaesban e ehe et e et e et sae et tenan
e riconosciuto equipollente alla 1aurea italiaNa iN ... e e e st e e
dall’Universita di i

2) dipossedere il curriculum scientifico-professionale idoneo allo svolgimento dell'attiv

3) diesserein possesso del titolo di dottore di ricerca (PostDOC) in .....cccccvvevvieeeieerieennnenne oppure di essere in
possesso del seguente titolo equivalente conseguito all’estero ovvero, per i settori interessati, di essere in
possesso di titolo di specializzazione di area medica corredato di un’adeguata produzione scientifica, o di
possedere la qualifica di ricercatore con curriculum piu avanzato anche per aver ottenuto le seguenti
posizioni strutturate in Universita, Enti di ricerca, istituzioni di ricerca applicata, pubbliche o private, estere o,
limitatamente alle posizioni non di ruolo, italiane..........c.ccccoeiiiiiiiiccn

4) diessere cittadino .italiano .

5) dinon aver mai riportato condanne penali e di non avere procedimenti penali in corso OPPURE di aver
riportato la seguente condanna ........... emessa dal ................. in data.......... oppure avere in corso i seguenti
procedimenti penali pendenti......... ;

6) dinon essere titolare di altre borse di studio a qualsiasi titolo conferite o di impegnarsi a rinunciarvi i caso di
superamento della presente procedura selettiva; di non essere iscritto Corsi di Laurea, Laurea specialistica o
magistrale, dottorato di ricerca con borsa o specializzazione medica, in Italia o all’estero;

7) dinon essere dipendente di ruolo dei soggetti di cui all’art. 22, comma 1, della L. 240/2010.

8) dinon cumulare un reddito imponibile annuo lordo di lavoro dipendente, come definito dall’art. 49 del TUIR
titolo I, capo IV, superiore a €. 16.000,00;

9) disvolgere la seguente attivita lavorativa presso .. . s Y specificare datore di lavoro, se ente

10) di non avere un grado di parentela o affinita, fino al quarto grado compreso, con un professore appartenente
al Dipartimento che bandisce la selezione, ovvero con il Rettore, il Direttore Generale o un componente del
Consiglio di Amministrazione dell’Universita degli Studi di Roma “La Sapienza”;

11) di voler ricevere le comunicazioni relative alla presente procedura selettiva al seguente indirizzo di posta



| candidati portatori di handicap, ai sensi della Legge 5 Febbraio 1992, n. 104 e successive modifiche, dovranno fare
esplicita richiesta, in relazione al proprio handicap, riguardo I’ausilio necessario per poter sostenere il colloquio.

Il sottoscritto allega alla presente domanda, in formato pdf:

1) fotocopia di un documento di riconoscimento;

2) dichiarazione relativa all’eventuale fruizione del dottorato di ricerca senza borsa e/o attivita svolta in qualita
di assegnista di ricerca (Allegato B);

3) dichiarazione sostitutiva di certificazione del diploma di laurea, con data di conseguimento, voto, Universita
presso la quale é stato conseguito e con l'indicazione delle votazioni riportate nei singoli esami di profitto;

4) dichiarazione sostitutiva di certificazione del titolo di dottore di ricerca o titolo equivalente anche conseguito
all’estero ovvero per i settori interessati, il titolo di specializzazione di area medica corredato di un’adeguata
produzione scientifica;

5) dichiarazione sostitutiva di certificazione o atto di notorieta dello svolgimento di attivita lavorativa presso
enti pubblici/privati;

6) dichiarazione sostitutiva di certificazione di documenti e titoli che si ritengono utili ai fini del concorso
(diplomi di specializzazione, attestati di frequenza di corsi di perfezionamento post-laurea, conseguiti in Italia
o all'estero, borse di studio o incarichi di ricerca conseguiti sia in Italia che all'estero, etc.);

7) curriculum della propria attivita scientifica e professionale redatto in conformita al vigente modello europeo
e in formato pdf aperto - D.lgs. 33/2013 (artt. 10, 14, 15, 15bis, 27), datato e firmato;

8) eventuali pubblicazioni scientifiche;

Ai sensi delle notifiche, introdotte con I'art. 15, co. 1, della legge 12 novembre 2011 n.183, alla disciplina dei certificati
e delle dichiarazioni sostitutive contenute nel D.P.R. 445/2000, le Pubbliche Amministrazioni non possono piu
richiedere né accettare atti o certificati contenenti informazioni gia in possesso della P.A. Pertanto, saranno ammesse
e considerate valide le sole dichiarazioni sostitutive di certificazione presentate ai sensi dell’art. 46 del D.P.R.445/2000.

Il sottoscritto esprime il proprio consenso affinché i dati personali forniti possano essere trattati nel rispetto del
Regolamento europeo n. 679/2016, per gli adempimenti connessi alla presente procedura.

(non soggetta ad autentica ai sensi dell'art. 39 del D.P.R. 28.12.2000, n. 445)



ALLEGATO B

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI CERTIFICAZIONE
(Art. 46 D.P.R. 28 dicembre2000 n. 445)

.13sottoscritt@. -ederica Fuso ,natda..Roma (prov.RM) il .....22/02/1998

codice fiscale ... FSUFRCO98B6SHS01A. .., consapevole delle sanzioni penali nel caso di dichiarazioni non veritiere
e falsita negli atti, richiamate dall’art. 76 del D.P.R. 28 dicembre 2000 ed ai sensi dell’art. 22 della legge 30 dicembre
2010, n. 240

DICHIARA
o di usufruire del dottorato di ricerca senza borsa di studio dal .................... =1 I, (totale mesi/anni
................. ) PrESSO oottt
o di essere stato titolare di assegno di ricerca, ai sensi dell’art. 22 della legge 30 dicembre 2010, n. 240:

) presso

) presso

) presso

/ di non essere stato mai titolare di assegno di ricerca, ai sensi dell’art. 22 della legge 30 dicembre 2010, n. 240.

o di essere stato titolare di contratto di ricercatore a tempo determinato, ai sensi dell’art. 24 della legge 30
dicembre 2010, n. 240:

(o - [P = [ (totale mesi/anni.................. ) presso
dal e Al v (totale mesi/anni.................. ) presso
(o - [P Al e (totale mesi/anni.................. ) presso
/ di non essere mai stato titolare di contratto di ricercatore a tempo determinato, ai sensi dell’art. 24 della

legge 30 dicembre 2010, n. 240.

Indicare eventuali periodi trascorsi in aspettativa per maternita o per motivi di salute secondo la normativa vigente:

.I@sottoscritt.Adichiara, altresi, di essere informato, ai sensi e per gli effetti di cui al Regolamento europeo n. 679/2016,
che i dati personali raccolti saranno trattati, anche con strumenti informatici, esclusivamente nell’ambito del
procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa.

Luogo e data Roma,21/03/2024 ...........................


Area di Geomatica
Linea

Area di Geomatica
Linea


ALLEGATO C

AUTOCERTIFICAZIONE
Resa ai sensi dell'art. 46 del D.P.R. 28.12.2000 n.445
(da allegare alla domanda secondo quanto previsto dall'art. 5 del bando)

Il/la sottoscritto/a Dott Federica Fuso

nato/a a ROMa i..25/02/1998

DICHIARA

Con riferimento a quanto richiesto all’art.3 del bando, sotto la propria responsabilita, consapevole che in caso di
dichiarazioni false o mendaci, incorrera nelle sanzioni penali richiamate dall'art. 76 del D.P.R. 28.12.2000 n. 445 e
decadra immediatamente dalla eventuale attribuzione dell'assegno di ricerca:

1) di essere in possesso del diploma di laurea mlngegnerlaperlamblentee|Iterr|tor|o

110/110 e lode

con la votazione di .......c..cc........ PrESSO. e e

CONSEEUILO ilvurrieeeeiiiiiiiieee e, [0 =11« J O N
4) di essere in possesso dei seguenti attestati di frequenza a corsi di perfezionamento post —

JAUT A, ettt ettt st e e et et ete et eteebesteebesaeete st ereerseesers s aesaeb e et e e e e e e e e babaeaeeeeeenrbrraaeeeeeeeaas

6) di essere in possesso dei seguenti titoli che si ritengono utili ai fini della selezione:

Dottoranda di ricerca in Data Science presso Sapienza Universita di Roma, Vincitrice borsa

di Studi Avanzati di Sapienza)

Luogo e data

Roma, 21/03/2024
IL/LA DICHIARANTE



ALLEGATO D

OGGETTO: Informazioni di cui all’art. 15, c. 1, lett. c) del Decreto Legislativo n. 33/2013 (Riordino della disciplina
riguardante gli obblighi di pubblicita, trasparenza e diffusione di informazioni da parte delle pubbliche
amministrazioni) - Dichiarazione sostitutiva ai sensi del D.P.R. n. 445/2000 e ss.mm.ii.

Con la presente, io sottoscrittg Federica Fuso
nata il 25/02/1998 ,a-__Roma (prov. RM ) in qualita
di _candidata al seguente bando per le finalita di cui all’art. 15, c.1 del D. Lgs. n. 33/2013

DICHIARO

ai sensi degli artt. 46 e 47 del D.P.R. n. 445/2000, consapevole delle sanzioni penali previste dall’ art. 76 del citato testo
unico per le ipotesi di falsita in atti e dichiarazioni mendaci ivi indicate,

di non svolgere incarichi, di non rivestire cariche presso enti di diritto privato regolati o finanziati dalla
pubblica amministrazione né di svolgere attivita professionali

ovvero

o di svolgere i seguenti incarichi o di rivestire le seguenti cariche presso enti di diritto privato regolati o
finanziati dalla pubblica amministrazione ovvero di svolgere le seguenti attivita professionali:

lo sottoscritt a, unisco alla presente dichiarazione la fotocopia del seguente documento di identita:
Carta di identita n. CA79099AD

rilasciato da Comune di Roma iyl 07/03/2017

FIRMA



Area di Geomatica
Linea


ALLEGATO E

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’
(art 47 del D.P.R. 28.12.2000 n. 445)

Il/La sottoscritto/a FederlcaFuso ...............................................................................

attualmente residente a ....Roma..... (provincia....RM...) via..Via Cassia, 58
consapevole della responsabilita penale prevista dall’art. 76 del D.P.R. 445/2000, per le ipotesi di falsita in atti e
dichiarazioni mendaci ivi indicate

DICHIARA

che I’elenco dei titoli e I'elenco delle pubblicazioni di seguito riportati, presentati per partecipare alla selezione pubblica
per titoli e colloquio di cui al Bando AR-B 2/2024 pubblicizzato dal Dipartimento di Ingegneria civile, edile e ambientale
della Sapienza Universita di Roma in data 26/02/24 per il conferimento di un Assegno di Ricerca sono conformi agli
originali:

(submitted: ~ 03/2024)
Dichiara inoltre di essere informato/a, ai sensi e per gli effetti di cui al Regolamento europeo n. 679/2016, che i dati
personali saranno trattati, con strumenti cartacei e con strumenti informatici, esclusivamente nell’ambito del

procedimento per il quale la seguente dichiarazione viene resa.

Luogo e data .ROMa, 21/03/2024

IL/LA DICHIARANTE


Area di Geomatica
Matita

Area di Geomatica
Matita








WORK EXPERIENCE
[ 31/10/2021 - Current ]

[ 02/2023 - 08/2023 ]

[01/2022 - Current ]

EDUCATION AND
TRAINING
[ 15/04/2024 - 19/04/2024 ]

[ 14/12/2023 - 15/12/2023 ]

europass

Federica Fuso

@ Home : Via Cassia 58, 00191, Roma, Italy
% Email: federicafuso@hotmail.com R, Phone: (+39) 3206042354

Date of birth: 25/02/1998 Nationality: Italian

PhD in Data Science

Sapienza University of Rome

City: Rome

Country: Italy

The research aims to extend the study of tsunami detection and forecasting based on
ionospheric sounding, using real-time data coming from Global Navigation Satellite
Systems (GNSS). Additionally, the study explores the integration of Machine Learning
techniques to automatically detect the perturbations and enhance the efficiency of early
warning systems.

PhD in Data Science - Abroad period

ETH Zurich

City: Zurich

Country: Switzerland

The research at ETH Zurich, supported by the Ermenegildo Zegna scholarship, expanded
my investigations by integrating Machine Learning methodologies to detect tsunamis
through the analysis of ionospheric Total Electron Content (TEC) data.

Superior School of Advanced Studies (SSAS) PhD

Sapienza University of Rome

City: Rome

Country: Italy

SSAS offers students enrolled in Sapienza a complementary course of high qualification,
based on courses and activities of a disciplinary and interdisciplinary nature. The school
promotes excellence in research and education, aiming to cultivate talents and develop
the student’s skills and potential.

EGU Conference 2024

European Geosciences Union (EGU)  https://www.egu24.eu/home.html

City: Vienna
Country: Austria
Accepted oral presentation.

Artificial Intelligence for Geospatial data (GeoAl) Conference

Politecnico di Torino  https://www.polito.it/ateneo/comunicazione-e-ufficio-stampa/
appuntamenti/news?idn=21733

City: Turin

Country: Italy


mailto:federicafuso@hotmail.com
https://europa.eu/europass/eportfolio/screen/redirect-external?url=https://www.egu24.eu/home.html
https://europa.eu/europass/eportfolio/screen/redirect-external?url=https://www.polito.it/ateneo/comunicazione-e-ufficio-stampa/appuntamenti/news?idn=21733
https://europa.eu/europass/eportfolio/screen/redirect-external?url=https://www.polito.it/ateneo/comunicazione-e-ufficio-stampa/appuntamenti/news?idn=21733

Oral presentation: "Unveiling earthquakes and tsunami related GNSS-TEC signatures with
Machine Learning: a deep dive into the 2015 lllapel case"

24/09/2023 - 26/09/2023
! ] 2GG Conference

Associazione Universitari di Topografia e Cartografia (AUTeC)  http:/
www.autec-geomatica.it/?page_id=166

City: Arezzo
Country: Italy
Oral presentation: "Data Science for tsunami early warning based on GNSS data"

[ 13/07/2023 - 17/07/2023 ] UGG Conference 2023

International Union of Geodesy and Geophysics (IUGG)  https://iugg.org/
City: Berlin
Country: Germany

Oral presentation: "The challenge of investigating ionospheric perturbations connected to
the 2020 Samos earthquake and tsunami"

[07/2023] Data Science PhD Course: "Al in the Wild & Knowledge Intensive NLP"

Sapienza University of Rome
City: Rome
Country: Italy

[06/2023] Data Science PhD Course: "Spectral graph theory and random walks:

connections and applications"
Sapienza University of Rome
City: Rome

Country: Italy

[05/2023] Data Science PhD Course: "High-Performance Deep Learning with GPUs "

Sapienza University of Rome

City: Rome
Country: Italy

02/2023 - 08/2023 . . .
[ ] Winner of Ermenegildo Zegna scholarship
Fondazione Zegna  https://www.fondazionezegna.org/scholarship/
City: Valdilana (BI)
Country: Italy

[11/07/2022 -17/07/2022 ] Summer PhD Summer School (SSIE)

Padova University  https://ssie.dei.unipd.it/
City: Brixen
Country: Italy

The summer school offered one week of lessons on different topics about machine
learning, edge computing and wireless networking and sensing.

/2022 . . .
[06/2022] Data Science PhD Course: "Foundations of Deep Learning"

Sapienza University of Rome

City: Rome


https://europa.eu/europass/eportfolio/screen/redirect-external?url=http://www.autec-geomatica.it/?page_id=166
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[ 05/2022 ]

[04/2022 ]

[03/2022]

[ 03/2022 - 06/2022 ]

[ 11/2021 - 01/2022 ]

[ 08/2019 - 10/2021 ]

[ 12/2020 - 10/2021 ]

[ 06/2021 - 09/2021 ]

Country: Italy

Data Science PhD Course: "Cultural Analytics"

City: Rome
Country: Italy

Data Science PhD Course: "Deep Learning Seminars"

Sapienza University of Rome

City: Rome
Country: Italy

Data Science PhD Course: "Digital Medicine"

Sapienza University of Rome

City: Rome
Country: Italy

Course: "Time series analysis"

Sapienza University of Rome

City: Rome
Country: Italy

Course: "Optimization Methods for Machine Learning"

Sapienza University of Rome

City: Rome
Country: Italy

Master of Science in Environmental Engineering

Sapienza University of Rome  https:/corsidilaurea.uniromal.it/it/corso/
2021/31286/home

City: Rome

Country: Italy

Field(s) of study: Environmental engineering

Final grade: 110/110 con lode

Thesis: Forni Glacier volume change monitoring from UAV observations

Field of specialization: Environmental Protection

The course is designed to provide skills on characterization and remediation of
contaminated sites, water and waste treatment, environmental impact study and risk
analysis, modeling of the fate of pollutants in natural environments, fluid mechanics and

environmental modeling and geophysics for environmental monitoring.

Path of Excellence

Sapienza University of Rome

City: Rome

Country: Italy

Winner of Scholarship for Abroad Thesis

Fondazione Roma Sapienza

City: Rome


https://europa.eu/europass/eportfolio/screen/redirect-external?url=https://corsidilaurea.uniroma1.it/it/corso/2021/31286/home
https://europa.eu/europass/eportfolio/screen/redirect-external?url=https://corsidilaurea.uniroma1.it/it/corso/2021/31286/home

[ 08/2020 - 02/2021 ]

[08/2016 - 11/2019]

[08/2011 -07/2016]

LANGUAGE SKILLS

DIGITAL SKILLS

Country: Italy

Winner of Erasmus Project

Sapienza University of Rome

Destination: Seville, Spain

Bachelor’'s Degree in Environmental Engineering

Sapienza University of Rome  https:/corsidilaurea.uniromal.it/it/corso/
2019/29904/home

City: Rome

Country: Italy

Field(s) of study: Environmetnal engineering

Final grade: 110/110 con lode

Thesis: Analisi dei parametri di scavo e di condizionamento monitorati durante la
realizzazione di una linea metropolitana mediante TBM-EPB

First year: dedicated to general basic training (mathematical analysis, geometry, physics,
chemistry, computerized representation of the territory, foreign language).

Second year: dedicated both to the completion of the general basic training (physics,
calculation of probability and statistics, numerical calculation and programming,
mechanics of the continuous) both to the engineering training in environmental and
territorial issues and transport (fluid mechanics, geology, sustainable development and
land engineering, locomotion mechanics).

Third year: dedicated to the completion of engineering training in environmental issues
and territorial, with particular regard to the areas of soil protection, eco-compatible
management of natural and anthropic resources and sustainable land use, interventions
and processes of prevention and control of pollution phenomena, planning and
management of systems of transport (energy, geotechnics, hydrology, natural resources,
health and environmental engineering, fundamentals of surveying and georeferencing of
spatial information, transport technology).

High School Diploma (Scientific Studies)

Liceo Scientifico Statale Gaetano De Sanctis

City: Rome
Country: Italy

Mother tongue(s): Italian

Other language(s):

English

LISTENING C1 READING C1 WRITING C1

SPOKEN PRODUCTION B2 SPOKEN INTERACTION B2
Spanish

LISTENING B1 READING A2 WRITING A2

SPOKEN PRODUCTION A2 SPOKEN INTERACTION A2

Levels: AT and A2: Basic user; B1 and B2: Independent user; C1 and C2: Proficient user

Microsoft Word | Microsoft Excel | Outlook | Microsoft Powerpoint | Python Language
| GNSS data analysis | Python Programming for GNSS data | Google Drive | Google
Docs | Zoom | Instagram | Skype | Facebook | Social Media | Microsoft Office |
Internet user | Reliability | Motivated | Team-work oriented | Gmail | Responsibility

| Critical thinking | WhatsApp | Conflict resolution | Good listener and communicator


https://europa.eu/europass/eportfolio/screen/redirect-external?url=https://corsidilaurea.uniroma1.it/it/corso/2019/29904/home
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PU BLICAEI}S&H

[2024]

| Decision-making | Analytical skills | Creativity | Organizational and planning skills |
Written and Verbal skills | Flexibility | Presenting | LinkedIn | Research and analytical
skills | Strategic Planning | Empathic listener | Power Point | flexible | Good time
management | Teamwork | positive thinking | leadership | Problem-solving | Ability
to Work Under Pressure | Good Communication | Efficient multi-tasking | Research

Machine learning-based detection of TEC signatures related to earthquakes
and tsunamis: the 2015 lllapel case study

Reference: F Fuso, L Crocetti, M Ravanelli, B Soja (submitted: 10/2023, minor review:
03/2024), GPS solutions

Earthquakes and tsunamis can trigger acoustic and gravity waves (AGWs) that could reach
the ionosphere, generating electron density disturbances, known as Travelling
lonospheric Disturbances (TIDs). These perturbations can be investigated as variations in
ionospheric Total Electron Content (TEC) estimated through Global Navigation Satellite
Systems (GNSS) receivers. The VARION (Variometric Approach for Real-Time lonosphere
Observation) algorithm is a well-known real-time tool for estimating TEC variations. In this
context, the high amount of data allows the exploration of a VARION-based machine
learning classification approach for TEC perturbation detection. For this purpose, we
analyzed the 2015 lIllapel earthquake and tsunami for its strength and high impact on
both humans and the environment. We use the VARION-generated core observations
(i.e., dsTEC/dt) provided by 115 GNSS stations as input features for the machine learning
algorithms, namely Random Forest and XGBoost. We manually label time frames of TEC
perturbations as the target variable. We consider two elevation cut-off time series,
namely 15° and 25°, to which we apply the classifier. XGBoost with a 15° elevation cut-off
dsTEC/dt time series reaches the best performance, achieving an F1 score of 0.77, recall
of 0.74, and precision of 0.80 on the test data. Furthermore, XGBoost presents an
average difference between the labeled and predicted middle epochs of TEC perturbation
of 75 seconds. It can be easily integrated into a real-time early warning system and
presents a low computational time. Finally, the model could be seamlessy integrated into
a real-time early warning system, due to its low computational time. This work
demonstrates high-probability TEC signature detection by machine learning for
earthquakes and tsunamis, that can be used to enhance tsunami early warning systems.

The challenge of investigating ionospheric perturbations connected to the
2020 Samos earthquake and tsunami

Reference: F Fuso, M Ravanelli (submitted: 03/2024), Geophysical Research Letters

On October 30th, 2020, a Mw 7.0 earthquake occurred in the eastern Aegean Sea area
north of Samos island (Greece), causing tsunami waves up to 3m. In this work, we analyze
Global Navigation Satellite System (GNSS) observations to investigate the induced
ionospheric perturbation in total electron content (TEC) estimates. We observe TEC
variations (up to 0.3 TECU), linked to the propagation of the internal gravity waves (IGWs)
caused by the small tsunami. We highlight, for the first time, that small TEC variations can
also be used for complementing existing tsunami early warning systems even in the
Mediterranean. Indeed, our analysis of IGWs arrival times in the ionosphere and of the
tsunami wave arrival at tide gauges reveals that the optimal observation geometries of
ionospheric TEC detected the tsunami's arrival before it reached the coast, in some far
from the epicenter sites. This is the first study of the kind.
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                     <p class="ql-align-justify">Field of specialization: Environmental Protection</p><p class="ql-align-justify">The course is designed to provide skills on characterization and remediation of contaminated sites, water and waste treatment, environmental impact study and risk analysis, modeling of the fate of pollutants in natural environments, fluid mechanics and environmental modeling and geophysics for environmental monitoring.</p>
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                     <p class="ql-align-justify">First year: dedicated to general basic training (mathematical analysis, geometry, physics, chemistry, computerized representation of the territory, foreign language).</p><p class="ql-align-justify">Second year: dedicated both to the completion of the general basic training (physics, calculation of probability and statistics, numerical calculation and programming, mechanics of the continuous) both to the engineering training in environmental and territorial issues and transport (fluid mechanics, geology, sustainable development and land engineering, locomotion mechanics).</p><p class="ql-align-justify">Third year: dedicated to the completion of engineering training in environmental issues and territorial, with particular regard to the areas of soil protection, eco-compatible management of natural and anthropic resources and sustainable land use, interventions and processes of prevention and control of pollution phenomena, planning and management of systems of transport (energy, geotechnics, hydrology, natural resources, health and environmental engineering, fundamentals of surveying and georeferencing of spatial information, transport technology).</p>
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                 <p class="ql-align-justify"><span style="color: black;">Earthquakes and tsunamis can trigger acoustic and gravity waves (AGWs) that could reach the ionosphere, generating electron density disturbances, known as Travelling Ionospheric Disturbances (TIDs). These perturbations can be investigated as variations in ionospheric Total Electron Content (TEC) estimated through Global Navigation Satellite Systems (GNSS) receivers. The VARION (Variometric Approach for Real-Time Ionosphere Observation) algorithm is a well-known real-time tool for estimating TEC variations. In this context, the high amount of data allows the exploration of a VARION-based machine learning classification approach for TEC perturbation detection. For this purpose, we analyzed the 2015 Illapel earthquake and tsunami for its strength and high impact on both humans and the environment. We use the VARION-generated core observations (i.e., dsTEC/dt) provided by 115 GNSS stations as input features for the machine learning algorithms, namely Random Forest and XGBoost. We manually label time frames of TEC perturbations as the target variable. We consider two elevation cut-off time series, namely 15° and 25°, to which we apply the classifier. XGBoost with a 15° elevation cut-off dsTEC/dt time series reaches the best performance, achieving an F1 score of 0.77, recall of 0.74, and precision of 0.80 on the test data. Furthermore, XGBoost presents an average difference between the labeled and predicted middle epochs of TEC perturbation of 75 seconds. It can be easily integrated into a real-time early warning system and presents a low computational time. Finally, the model could be seamlessy integrated into a real-time early warning system, due to its low computational time</span>.<span style="color: black;"> This work demonstrates high-probability TEC signature detection by machine learning for earthquakes and tsunamis, that can be used to enhance tsunami early warning systems.</span></p>
                 Machine learning-based detection of TEC signatures related to earthquakes and tsunamis: the 2015 Illapel case study
                 2024
                 F Fuso, L Crocetti, M Ravanelli, B Soja (submitted: 10/2023, minor review: 03/2024), GPS solutions
            
             
                 <p class="ql-align-justify">On October 30th, 2020, a Mw 7.0 earthquake occurred in the eastern Aegean Sea area north of Samos island (Greece), causing tsunami waves up to 3m. In this work, we analyze Global Navigation Satellite System (GNSS) observations to investigate the induced ionospheric perturbation in total electron content (TEC) estimates. We observe TEC variations (up to 0.3 TECU), linked to the propagation of the internal gravity waves (IGWs) caused by the small tsunami. We highlight, for the first time, that small TEC variations can also be used for complementing existing tsunami early warning systems even in the Mediterranean. Indeed, our analysis of IGWs arrival times in the ionosphere and of the tsunami wave arrival at tide gauges reveals that the optimal observation geometries of ionospheric TEC detected the tsunami's arrival before it reached the coast, in some far from the epicenter sites. This is the first study of the kind.</p>
                 The challenge of investigating ionospheric perturbations connected to the 2020 Samos earthquake and tsunami
                 2024
                 F Fuso, M Ravanelli (submitted: 03/2024), Geophysical Research Letters 
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