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Tesi Magistrale: 

“Studio numerico della diffusione anomala in un sistema granulare vibrofluidizzato” 

Relatore: Andrea Puglisi 

Controrelatore: Angelo Vulpiani 

Tramite simulazioni di dinamica molecolare a elementi discreti (DEM) si sono riprodotti alcuni 

risultati sperimentali di un setup di moto browniano granulare. In questi esperimenti viene osservato 

un comportamento superdiffusivo prendendo in esame il moto di un tracciante immerso in un 

sistema granulare vibrofluidizzato . Il conseguente studio numerico delle osservabili inaccessibili 

sperimentalmente ha portato alla scoperta di moti collettivi che coinvolgono porzioni 

macroscopiche del sistema granulare in esame. Questi moti consistono in lente rotazioni che 

emergono ad alte packing fraction del mezzo granulare e rappresentano I’ origine dei regimi 

superdiffusivi osservati negli esperimenti. 

Progetto di dottorato: 

Simulazioni DEM di materia granulare in presenza di moti collettivi: 

Analogie e differenze con sistemi vertrosi, stima di lunghezze di correlazione, individuazione di 

sistemimodello per proporre una stima teorica dei risutlati numerici. 

Simulazioni DEM di esperimenti di reologia granulare. 

Applicazione del formalismo della fisica dei liquidi e dei sistemi vetrosi in condizioni di non 

equilibrio legate a sistemi granulari e di materia attiva. 

Modelli stocastici per effetti di memoria lunga e diffusione anomala. 

Competenze informatiche: Programmazione in C e Python 
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